	
	



ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ Β΄ 

1. ΕΙΣΑΓΩΓΗ

1.1 Γενικά  

Η μελέτη αφορά τις ΗΜ εγκαταστάσεις που κρίνονται απαραίτητες για την εύρυθμη λειτουργία των χώρων του Data Center του Κτιρίου της Η.ΔΙ.Κ.Α. Α.Ε. επι της οδού Λυκούργου 10-Αθήνα. 

Το νέο DATA CENTER αναπτύσσεται σε δύο (2) χώρους στο ισόγειο του κτιρίου. Η επιλογή χωροθέτησης έγινε με γνώμονα το διαθέσιμο ύψος των χώρων (≈ 4,0 m) το οποίο επιτρέπει την κατασκευή χώρου με ικανό ύψος ψευδοδαπέδου , ικανό ύψος ψευδοροφής και  παράλληλα ελεύθερο ύψος περί τα 3,0 m.

Στο αντικείμενο της εργολαβίας εγκαταστάσεων περιλαμβάνονται :

1.2 Αντικείμενο εργασιών   

Στο αντικείμενο των εργασιών περιλαμβάνονται:

· Η εγκατάσταση κλιματισμού των χώρων (κατασκευή δικτύων σωληνώσεων & αεραγωγών)

· Η αποξήλωση, μεταφορά και επανεγκατάσταση των υφιστάμενων μονάδων κλιματισμού απο το κτήριο της ΗΔΙΚΑ 

· Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις φωτισμού & μικρής κίνησης των χώρων 

· Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις κλιματισμού 

· Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις αδιάλλειπτης διανομής (UPS) 

· Οι ηλεκτρικές εγκαταστάσεις εφεδρικής ηλεκτροπαραγωγής  

· H προμήθεια & εγκατάσταση του H/Z 

· Οι εγκαταστάσεις γειώσεων
· Οι εγκαταστάσεις ελέγχου & αυτοματισμών 
· Οι υδραυλικές εγκαταστάσεις των υγραντών των κλιματιστικών μονάδων (παροχή νερού-αποχέτευση)
· Οι εγκαταστάσεις πυρασφάλειας των χώρων

· Οι εγκαταστάσεις συστημάτων ασφαλείας των χώρων

2. Κανονισμοί 

· Ελληνικοί Κανονισμοί και πρότυπα του ΕΛΟΤ

· Οι Εθνικοί Κανονισμοί και τα Εθνικά Πρότυπα, όπως ΕΝ, CENELEC, IEC, Γερμανικά (DIN κλπ.), Βρετανικά (BS κλπ), Ηνωμένων Πολιτειών (ASTM κλπ), τα αντίστοιχα των λοιπών Κρατών Μελών της Ευρωπαϊκής Ένωσης καθώς και τα Διεθνή (ISO κλπ.), ειδικότερα δε, οι κανονισμοί και τα πρότυπα της χώρας προέλευσης του κάθε συγκεκριμένου προϊόντος, εάν δεν καλύπτονται από τους αντίστοιχους Ελληνικούς Κανονισμούς και Πρότυπα.

· ASHRAE: Fundamentals 2013 / HVAC Applications 2011 / Systems and Equipment 2012

· ASHRAE: Guidelines for data processing environments
· ASHRAE TC9.9 Data center networking equipment issues & best practices

· Schneider Electric White paper #25 : Total cooling requirements for data centers

· Schneider Electric White paper #55 : Air distribution for IT environments

· PTS White paper #2 : Data centers cooling best practices

· CISCO White paper  : Data centers power & cooling practices

· SMAGNA (Sheet metal and air conditioning contractors National Association)

· ΤΟΤΕΕ 2423/86: Κλιματισμός 

· ΤΟΤΕΕ 20701-1/2010  Αναλυτικές εθνικές προδιαγραφές παραμέτρων για τον υπολογισμό της ενεργειακής απόδοσης κτιρίων.

· Πρότυπο ΕΛΟΤ ΕΝ54: Συστήματα αυτόματης ανίχνευσης πυρκαγιάς και συναγερμού.

· Πρότυπο ΕΛΟΤ 571: Δοκιμασίες αντοχής σε φωτιά

· Πρότυπο ΕΛΟΤ HD 384 : Απαιτήσεις για Ηλεκτρικές εγκαταστάσεις. 

· IEC 60439-1, Πίνακες Χαμηλής Τάσης

· Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα - Διανομή κρύου - ζεστού νερού, ΤΟΤΕΕ 2411/86

· Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα - Διανομή κρύου - ζεστού νερού, ΤΟΤΕΕ 2411/86

(
Εγκαταστάσεις σε κτίρια και οικόπεδα – Aποχετεύσεις, ΤΟΤΕΕ 2412/86

· Ο κανονισμός για την πυροπροστασία νέων κτιρίων Υπουργείο Περιβάλλοντος Χωροταξίας και Δημοσίων 'Έργων, Προεδρικό Διάταγμα υπ'αριθμ. 71/17.2.88 και όλες οι σχετικές τροποποιητικές αυτού διατάξεις.

· Τα παραρτήματα "Α" έως και "Ζ" συνημμένα στην υπ'αρ.3/81 Πυροσβεστική Διάταξη [ΦΕΚ 20 Β' 19 Ιανουαρίου 1981]. 

· Ο Αμερικάνικος κανονισμός NFPA 2001 ‘’Clean Agent Fire Extinguishing Systems’’ 
· Οδηγίες των κατασκευαστών ή αντιπροσώπων του εξοπλισμού

3. ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ 

3.1 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ  (ΑΡΧΙΚΑ ΑΡΘΡΑ 2.10 , 2.11 3.8 ΚΑΙ 3.9 ΠΙΝΑΚΑ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΣΥΓΚΛΙΣΗΣ)
3.1.1 Αρχές σχεδιασμού και λειτουργίας 

Για την εκπόνηση της μελέτης και την επιλογή του εξοπλισμού λήφθηκαν υπ’όψη οι ακόλουθες αρχές σχεδιασμού, οι οποίες και αποτελούν απαιτήσεις λειτουργίας.

Συνθήκες  Χώρου   

Ονομαστική θερμοκρασία χώρου (set point)
24 oC ± 1 

Ονομαστική υγρασία χώρου 


45 % 

Ανω όριο συναγερμού 



29 oC  

Κάτω όριο συναγερμού 



19 oC  

Τηλεπικοινωνιακό Φορτίο Χώρων  

Για τον προσδιορισμό του τηλεπικοινωνιακού φορτίο των χώρων ελήφθησαν υπόψη τόσο τα φορτία του ήδη εγκατεστημένου εξοπλισμού ο οποίος πρόκειτε να μεταφερθεί, όσο και οι απαιτήσεις του νέου εξοπλισμού που σκοπεύει να προμηθευτεί η ΗΔΙΚΑ.

· Με βάση τις μετρήσεις που έγιναν στο υφιστάμενο DATA CENTER της ΗΔΙΚΑ, το ΙΤ φορτίο ανέρχεται σε 63,48 KWc.

· Με βάση τα στοιχεία που μας δόθηκαν αναφορικά με τις απαιτήσεις σε ψύξη του νέου εξοπλισμού, το ΙΤ φορτίο ανέρχεται σε 45,63 KWc.

Το συνολικό ΙΤ φορτίο που δύναται να αναπτυχθεί και στους δύο χώρους του DATA CENTER υπολογίζεται σε 109,11 KWc ≈ 110 ΚWc.

Για τον υπολογισμό της ψυκτικής ισχύος που θα εγκατασταθεί σε κάθε τμήμα του DATA CENTER, γίνεται η παραδοχή ότι τα 2/3 της συνολικής μπορούν να εγκατασταθούν σε 1 χώρο.

Η παραδοχή αυτή οδηγεί στην απαίτηση ψυκτικής ισχύος 75KWc ανά τμήμα (DATA CEMTER 1 & DATA CENTER 2)

Παροχή κλιματισμένου αέρα    

Η παροχή αέρα κλιματισμού στο χώρο θα είναι κατ’ελάχιστον 160cfm – 275m3/h ανά ΚW  τηλεπικοινωνιακού φορτίου, δηλαδή 20600 m3/h ανά χώρο.  

3.1.2 Αξιοποίηση υφιστάμενου εξοπλισμού 

Από το υφιστάμενο DATA CENTER θα μεταφερθούν στο τμήμα 1 του νέου Data Center 2 κλιματιστικές μονάδες αυστηρού ελέγχου – Precision Cooling, down flow της εταιρείας STULTZ, με τα κάτωθι χαρακτηριστικά :

· Μονάδα STULTZ – ASD 522 A, διπλού κυκλώματος, ονομαστικής απόδοσης 52KWc, παροχής αέρα 15600 m3/h. 

· Μονάδα STULTZ – ASD 281 A, μονού  κυκλώματος, ονομαστικής απόδοσης 28KWc, παροχής αέρα 7000 m3/h. 

Από το υφιστάμενο DATA CENTER θα μεταφερθούν στο τμήμα 2 του νέου Data Center 2 κλιματιστικές μονάδες αυστηρού ελέγχου – Precision Cooling, down flow της εταιρείας EMERSON , με τα κάτωθι χαρακτηριστικά :

· Μονάδα EMERSON – M66UA, διπλού κυκλώματος, ονομαστικής απόδοσης 66KWc, παροχής αέρα 13470 m3/h. 

· Μονάδα EMERSON – S23UA, μονού  κυκλώματος, ονομαστικής απόδοσης 23KWc, παροχής αέρα 5750 m3/h. 

3.1.3 Σχεδιασμός της εγκατάστασης 

Για την κάλυψη των αναγκών κλιματισμού του κάθε χώρου προβλέπεται η εγκατάσταση 2 Μονάδων Κλιματισμού αυστηρού ελέγχου – Precision Cooling, down flow , απ’ευθείας εκτόνωσης.

Δεδομένης της απαίτησης μεταφοράς των υφιστάμενων μονάδων, στον χώρο του DATA CENTER 1, θα εγκατασταθούν οι υφιστάμενες μονάδες της εταιρείας STULTZ για τον χώρο του DATA CENTER 2, θα εγκατασταθούν οι υφιστάμενες μονάδες της εταιρείας EMERSON
Το γεγονός ότι η μία μονάδα σε κάθε χώρου είναι 2-πλου ψυκτικού κυκλώματος, εξασφαλίζει την απαιτούμενη εφεδρεία σε ψυκτική ισχύ.

Η διανομή του αέρα θα γίνει απο κατάλληλα στόμια στο ψευδοδάπεδο (πλάκες κατάλληλης διάτρησης για την απαιτούμενη παροχή).

Οι μονάδες εγκαθίστανται εντός των χώρων, σύμφωνα με τα σχέδια.

Οι μονάδες θα εγκατασταθούν σε βάση πάνω στο ψευδοδάπεδο του χώρου. Η βάση θα είναι εργοστασιακής κατασκευής, του οίκου προμήθειας της κλιματιστικής μονάδας. Η βάση θα προσαρμοστεί καθ’ύψος κατα τρόπο ώστε το κάτω μέρος της μονάδας να έρθει «πρόσωπο» με την τελική στάθμη του υφιστάμενου ψευδοδαπέδου. Οι πλάκες του ψευδοδαπέδου θα κοπούν κατάλληλα και μετά το τέλος της εγκατάστασης το κενό θα σφραγιστεί με κατάλληλο υλικό.

Στο πάνω μέρος της μονάδας θα κατασκευαστεί κατάλληλο plenum απο αεραγωγούς γαλβανισμένης λαμαρίνας, επι του οποίου θα προσαρμοστεί το στόμιο ανακυκλοφορίας

Οι Κλιματιστικές Μονάδες Απολύτου Ακριβείας και Ελέγχου Περιβάλλοντος Χώρων Η/Υ θα είναι αυτόνομες, απ’ευθείας εκτόνωσης με ψυκτικό μέσο R407C, με λόγο Αισθητής - Ολικής ψυκτικής ισχύος (SHR) ≥ 98,5%  σε συνθήκες αέρα επιστροφής 24°C/ 45%RH.

Οι μονάδες Θα είναι μονάδες βιομηχανικού τύπου, παραγωγής σειράς,  βαριάς κατασκευής αυξημένης αξιοπιστίας για εφαρμογές ειδικών απαιτήσεων. Το εργοστάσιο κατασκευής και οι διαδικασίες παραγωγής των μονάδων θα είναι πιστοποιημένες. Η Κλιματιστική Μονάδα θα είναι πλήρως συναρμολογημένη και ελεγμένη στο εργοστάσιο παραγωγής και θα φέρει πιστοποιητικά Ποιοτικού Ελέγχου στη γραμμή παραγωγής κατά ISO 9001. Επίσης θα είναι σύμφωνη με τις Ευρωπαϊκές Οδηγίες Ασφάλειας. Συγκεκριμένα η Κλιματιστική Μονάδα θα φέρει σήμανση CE Mark και θα κατασκευάζεται σύμφωνα με τις Οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ένωσης 2006/42/EC, 2004/108/EC, 2006/95/EC, 97/23/EC.

Η κάθε Κλιματιστική Μονάδα θα έχει την δυνατότητα να διατηρεί σταθερές συνθήκες θερμοκρασίας (±1,5°C) και σχετικής υγρασίας (±5%RH) εντός του χώρου των Η/Υ σε όλη την διάρκεια του έτους.

Η Κλιματιστική Μονάδα θα είναι κατακόρυφου τύπου με έξοδο του κλιματιζόμενου αέρα προς τα κάτω (Downflow) και την επιστροφή του αέρα από το εμπρόσθιο πάνω μέρος της.

3.1.4 Δίκτυα σωληνώσεων 

Το σύστημα κλιματισμού αποτελείται από τέσσερις (4) κλιματιστικές μονάδες Close Control με τους αντίστοιχους συμπυκνωτές (6 τεμάχια).οι 4 μονάδες μάρκας STULTZ & EMERSON θα μεταφερθούν από τις παλιές εγκαταστάσεις της ΗΔΙΚΑ και θα τοποθετηθούν στο νέο Computer Room στα σημεία όπου έχουν προβλεφθεί να εγκατασταθούν. 

Οι συμπυκνωτές θα τοποθετηθούν στα πίσω μπαλκόνια του 5ου ορόφου και στο δώμα του κτιρίου σύμφωνα με τα σχέδια έχοντας τη σύμφωνη γνώμη της Επίβλεψης του έργου και πάνω σε κατάλληλες βάσεις οι οποίες θα εξασφαλίζουν την αντικραδασμική λειτουργία τους.

Οι εσωτερικές και οι εξωτερικές μονάδες συνολικά του Computer Room θα τροφοδοτούνται από τον αντίστοιχο πίνακα κλιματισμού κάθε χώρου.

3.1.5 Εγκατάσταση Συστήματος Υγρανίχνευσης (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.8)
Για την ανίχνευση των διαρροών νερού θα προβλεφθεί ένα σύστημα ανίχνευσης διαρροών νερού το οποίο θα καλύπτει το χώρο του Data Center σε όλα τα πιθανά σημεία διαρροών. Ανίχνευση θα γίνεται και κατά μήκος των σωληνώσεων του κλιματισμού. Το σύστημα θα έχει τη δυνατότητα να συνδέεται με το Κεντρικό σύστημα διαχείρισης μέσω SNMP ή σειριακή θύρα. Θα υπάρχουν αισθητήρες και μέσα στο ψευδοδάπεδο.

3.1.6 Κλιματισμός χώρου UPS (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.11)
Για την κάλυψη των αναγκών κλιματισμού του χώρου UPS στο υπόγειο προβλέπεται η εγκατάσταση 1 Μονάδας Κλιματισμού αυστηρού ελέγχου – Precision Cooling, Down flow , απ’ευθείας εκτόνωσης.

Δεδομένης της απαίτησης αξιοποίησης υφιστάμενου εξοπλισμού, από το υφιστάμενο DATA CENTER θα μεταφερθεί μία κλιματιστική μονάδα αυστηρού ελέγχου – Precision Cooling, Down flow της εταιρείας EMERSON – S10UA, μονού  κυκλώματος, ονομαστικής απόδοσης 10KWc.

Λόγω απουσίας ψευδοπατώματος, η μονάδα θα εγκατασταθεί σε υπερυψωμένη βάση 0,5m, επί της οποίας θα τοποθετηθεί στόμιο προσαγωγής αέρα.
Το σύστημα κλιματισμού αποτελείται από τέσσερις (4) κλιματιστικές μονάδες Close Control με τους αντίστοιχους συμπυκνωτές (6 τεμάχια).οι 4 μονάδες μάρκας STULTZ & EMERSON θα μεταφερθούν από τις παλιές εγκαταστάσεις της ΗΔΙΚΑ και θα τοποθετηθούν στο νέο Computer Room στα σημεία όπου έχουν προβλεφθεί να εγκατασταθούν. 

Ο συμπυκνωτής θα τοποθετηθεί στο πίσω μπαλκόνι του 5ου ορόφου ή  στο δώμα του κτιρίου σύμφωνα με τα σχέδια έχοντας τη σύμφωνη γνώμη της Επίβλεψης του έργου και πάνω σε κατάλληλη βάση η οποία θα  εξασφαλίζει την αντικραδασμική λειτουργία του.

3.1.7 Εξαερισμός χώρου μπαταριών UPS (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.9)
Προβλέπεται εξαερισμός του χώρου μπαταριών στο υπόγειο, με δίκτυο αεραγωγών και ανεμιστήρα σύμφωνα με τα σχέδια. Ο νωπός αέρας θα εισέρχεται στο χώρο ελέυθερα μέσω κατάλληλων στομίων μεταφοράς απο τον εξωτερικό χώρο. Σε όλες τις διαβάσεις μέσω πυροδιαμερισμάτων θα εγκατασταθούν κατάλληλα διαφράγματα πυρασφαλείας.

3.1.8 Παρακολούθηση και διαχείριση συστήματος κλιματισμού 
Στις συνδεόμενες κλιματιστικές μονάδες θα πρέπει να εγκατασταθεί η δυνατότητα για απομακρυσμένη παρακολούθηση (monitoring) μέσα από δίκτυο δεδομένων TCP/IP, των παραμέτρων λειτουργίας τους και την αποστολή ειδοποιήσεων. Λόγω του ότι οι μεταφερόμενες μονάδες είναι διαφορετικών εταιρειών, κάθε τμήμα θα φέρει σύστημα παρακολούθησης των μονάδων του ως ακολούθως:

· Παρακολούθηση των κυριοτέρων παραμέτρων λειτουργίας των κλιματιστικών μονάδων, πχ επιλεγμένη θερμοκρασία λειτουργίας στο κόμβο, κλπ

· Παρακολούθηση παραμέτρων που περιγράφουν τις συνθήκες στο κόμβο, πχ μετρούμενη θερμοκρασία σε διαδρόμους ψυχρού/ζεστού αέρα, κλπ

· Αποστολή ειδοποιήσεων (alarms) σε περίπτωση δυσλειτουργίας, πχ βλάβη μονάδας, κλπ.

· Αποστολή προειδοποιήσεων (alarms) σε περιπτώσεις γεγονότων, πχ αύξηση θερμοκρασίας πάνω από συγκεκριμένο κατώφλι, κλπ. Τα σήματα προειδοποιήσεων - δυσλειτουργιών είναι ισχυρά επιθυμητό να περιλαμβάνουν αναλυτικές πληροφορίες για το είδος της βλάβης.

Το Σύστημα Ελέγχου θα απαρτίζεται από την ηλεκτρονική πλακέτα με τον microprocessor και ενός EPROM που θα περιέχει το λογισμικό που θα ελέγχει πλήρως όλες τις λειτουργίες της Κλιματιστικής μονάδας, καθώς επίσης και Οθόνη Υγρών Κρυστάλλων (LCD Display) Ενδείξεων Λειτουργίας και Συναγερμών. 

Η οθόνη (LCD Display) θα βρίσκονται τοποθετημένη στο εμπρός μέρος της μονάδας. 

Ο μικροεπεξεργαστής της Κλιματιστικής μονάδας θα επιτρέπει τη σειριακή διασύνδεση δύο ή περισσοτέρων μονάδων (μέχρι 10 στο σύνολο). Μέσω αυτού του δικτύου θα επιτρέπεται η αλληλοπαρακολούθηση των μονάδων. Η δικτυακή σύνδεση δίνει την δυνατότητα της εναλλασσόμενης λειτουργίας βάσει του οριζόμενου από τον χρήστη χρόνου εναλλαγής, την άμεση εκκίνηση της Stand By μονάδος σε περίπτωση βλάβης μιάς εκ των εν  λειτουργία, αυτόματη εκκίνηση της Stand By με ταυτόχρονη λειτουργία όλων των μονάδων όταν η θερμοκρασία ή η υγρασία βρεθούν έξω από τα προκαθορισμένα όρια (μέγιστο – ελάχιστο) λειτουργίας που ορίζει ο χρήστης.

Η Κλιματιστική μονάδα θα διαθέτει κάρτα με θύρα επικοινωνίας RS-485 ή RS-232 για επικοινωνία με πρωτόκολλο ModBus RTU ή  Lonworks.

Κάθε Κλιματιστική μονάδα θα διαθέτει τη δυνατότητα σύνδεσης και απομακρυσμένης παρακολούθησης μέσω τουλάχιστον 4 ξηρών επαφών (Volt free contacts) για ανάπτυξη εξωτερικών συναγερμών. Η ανάπτυξη των σηματοδοσιών θα γίνεται με καλώδιο UTP μέχρι τον κατανεμητή (DDF) του Κέντρου και θα συνδέονται σε αυτόν σε συνεννόηση με προσωπικό της Δ/νσης Λειτουργίας & Συντήρησης της Εταιρείας (ΗΔΙΚΑ).

Επι πλέον κάθε μονάδα θα φέρει επαφή  για την σύνδεση των κλιματιστικών μονάδων με την πυρανίχνευση έτσι ώστε να τίθενται εκτός λειτουργίας  σε περίπτωση συναγερμού πυρόσβεσης. 

3.1.9 Στόμια Κλιματισμού 60Χ60 ψευδοδαπέδου. 

Για την Διανομή του αέρα εντός των χώρων των κρύων διαδρομών, θα τοποθετηθούν στόμια δαπέδου κατάλληλα για τοποθέτηση σε σημείο αφαίρεσης ακέραιας  πλάκας δαπέδου , ήτοι πάχους 38mm ή μικρότερο με ρυθμιζόμενος κοχλίες φτάνει το απαιτούμενο των 38mm. 

Τα στόμια θα είναι από γαλβανισμένο χάλυβα με πολυεστερική επικάλυψη. 

Η επιφανειακή διάσταση του στομίου θα είναι 60x60 (σύμφωνα με το δάπεδο) ενώ η ελεύθερη για διέλευση αέρα επιφάνεια του θα είναι 80% και το βάρος του έως 14kg ανά τεμάχιο. 

Η αντοχή του στομίου σε σημειακό φορτίο στο κέντρο του άνω επιπέδου του θα είναι ≥2,2kN ενή η αντίστοιχη  για μεταφερόμενο φορτίο 23 kN /m2 με βέλος κάμψης έως 2,5mm. 

Η (μέγιστη) παροχή αέρα του στομίου θα είναι τουλάχιστον 4.000 m3/h για υπερπίεση δαπέδου 20Pa και τουλάχιστον 3.000 m3/h για υπερπίεση δαπέδου 10Pa. 

Τέλος το στόμιο θα φέρει στην κάτω πλευρά του χαλύβδινη πλάκα με κατάλληλες υποδοχές για την ρύθμιση της μέγιστης παροχής αέρα , μέσω 4 (τουλάχιστον) αφαιρετών υποδοχών όπου η καθεμία θα καλύπτει το ¼ της διαθέσιμης  ελεύθερης επιφάνειας ροής αέρα. Απόκλιση από οποιοδήποτε από τα παραπάνω χαρακτηριστικά θα ισοδυναμεί με απόρριψη της εν λόγω πρότασης γιατί δε θα εκπληρώνονται οι απαιτήσεις για στόμια για ψευδοπάτωμα κατάλληλο για Data Center σύμφωνα με το πρότυπο ΕΝ 12825.

3.2 ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΝΥΨΩΜΕΝΟΥ ΔΑΠΕΔΟΥ  (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 1.3)
3.2.1 Απαιτήσεις Ανυψωμένου Δαπέδου  

3.2.2 Περιγραφή του συστήματος

Το Σύστημα θα πρέπει να αποτελείται από εναλλάξιμα πάνελ και θα είναι ικανό για να καλύψει τις απαιτήσεις φορτίου. Τα Πάνελ θα πρέπει να στηρίζονται σε ρυθμιζόμενα καθ’ ύψος βάθρα (pedestals), που θα συνδέωνται μεταξύ τους με διαδοκίδες (stringer).

Το ύψος του υποδάπεδου θα χρησιμοποιηθεί για την διέλευση του αέρα και την διέλευση των καλωδίων και σωληνώσεων.

3.2.3 Σχέδια Και Ιδιοτήτες Προϊόντος

· Υποβολή σχεδίων που θα δείχνουν το πλήρες σύστημα δαπέδου περιλαμβανομένης και της διαμόρφωσης του καθώς και όλα τα εξαρτήματα που αποτελούν μέρος του συστήματος.

· Υποβολή στοιχείων και περιγραφικές σημειώσεις για την καταλληλότητα του εξοπλισμού.

· Υποβολή προς έγκριση πριν την φάση υλοποίησης ένα δείγμα πλάκας με τελειωμένη επιφάνεια καθώς και δείγματα των συστατικών υποδομής.

· Υποβολή πιστοποιητικών με στοιχεία των εργαστηριακών δοκιμών για την έγκριση που δείχνει ότι το  σύστημα είναι σύμφωνο με τις απαιτήσεις.

To Σύστημα δαπέδου πρέπει να είναι κατασκευασμένο από αναγνωρισμένο εργοστάσιο παραγωγής. Εναλλακτικά προϊόντα που ΔΕΝ πληρούν τα κριτήρια σχεδιασμού ΔΕΝ  γίνονται αποδεκτά.

3.2.4 Υλικό

Πάνελ δαπέδου.: 

Το σύστημα θα αποτελείται από πάνελ με πυρήνα από άκαυστο αδρανές υλικό υψηλής πυκνότητας. Διαστάσεων 600x600 mm  πάχους >34mm. Το πάνελ θα διακρίνετε από τις υψηλές μηχανικές ιδιότητες, την αντοχή στη φωτιά,  άριστες ηχομονωτικές ικανότητες, με μειωμένη ευαισθησία στην υγρασία και ακουστική απορρόφηση.

Το κάτω μέρος του πάνελ καλύπτεται από γαλβανισμένο χάλυβα (πάχος 0,5 mm), βελτιώνοντας περαιτέρω μηχανικά χαρακτηριστικά.

Το  φινίρισμα της επιφάνειας θα είναι από Υψηλής Πίεσης Laminate (Hard Plastic Laminate) εξαιτίας της ικανότητάς του να απάγει τον στατικό ηλεκτρισμό χωρίς πρόσθετη χρήση  αντι-στατικής επίστρωσης.

	TYPE
	Covering
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	Electrical

Resistance
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Insulation
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	calcium sulphate
	HPL
	90
	1
	≤2x1010
	>38

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


3.2.5 Υπόδομή του συστήματος

Ο μεταλλικός σκελετός τοποθέτησης (ονοματικού ύψους 35cm) θα αποτελείται από στυλίσκους , διαδοκίδες και παρελκόμενα (πλαστικά αντκραδασμικά επιθέματα κλπ) τέτοιος ώστε να διασφαλίζεται η αντοχή σε ομοιόμορφα κατανεμημένο φορτίο 18,0kΝ/m2. 

Τα χαλύβδινα στοιχεία του σκελετού (στυλίσκοι και διαδικασίες) θα φέρουν κατάλληλο επιφανειακό γαλβάνισμα. Οι στυλίσκοι θα έχουν ονομαστική διάμετρο Φ20mm και πάχους 2,0mm ενώ η βάση στήριξης του στυλίσκου θα έχει Φ90mm και πάχος 1,5mm και θα αντέχουν σε αξονικό φορτίο τουλάχιστον 20κΝ  (για ύψος στυλίσκου 35cm). 

Στο επάνω μέρος οι στυλίσκοι θα φέρουν κεφαλή σύνδεσης διαδοκίδων (8) οκτώ σημείων για δυνατότητα τοποθέτησης διαγώνιας διαδοκίδας σε σημείο δαπέδου με μεγαλύτερο φορτίο. Η ρύθμιση του ύψους του στυλίσκου θα γίνεται μέσω κοχλιωτού στοιχείου στην βάσης ή στην κεφαλή του στυλίσκου. Η στερέωση του στυλίσκου επί του υφισταμένου δαπέδου θα γίνει με χρήση κατάλληλης αντιστατικής κόλλας. 

Βάθρο (Pedestal Assembly)

Γαλβανισμένα -ρυθμιζόμενα καθ΄ύψος- στηρίγματα χάλυβα, που θα καθορίζουν το τελικό ύψος του δαπέδου στα 40 cm, και  αποτελούνται από μία κυκλική βάση συγκολλημένη σε σωλήνα σε συνδυασμό με μια κεφαλή που συνδέεται με μια εγκάρσια ράβδο με σπείρωμα και ένα περικόχλιο που θα επιτρέπει την εύκολη ρύθμιση του ύψους (η συναρμολόγηση πρέπει να παρέχει ένα ευρύ φάσμα ρύθμισης από 3cm έως 6cm συνολικά)

Βάση Βάθρου

Θα είναι κατασκευασμένα από μια τετράγωνη βάση και συναρμολογούνται σε ένα στήριγμα ή σωλήνα που έχει θα σχεδιαστεί για να συνδεθεί με το βάθρο κεφαλής.

Κεφαλή Βάθρου

Κατασκευάζεται από μία πλάκα κεφαλής με ένα αντίστοιχο ορθοστάτη ή σωλήνα, ο οποίος θα έχει σχεδιαστεί για να εμπλέκεται με το συγκρότημα βάθρου βάσης. Η κεφαλή θα πρέπει να είναι κατάλληλου τύπος για να εντοπίσει θετικά το πάνελ του δαπέδου.

Διαδοκίδες

Οι διαδοκιδες (Stringer) είναι από χάλυβα, σχεδιασμένες και κατασκευασμένες για να συμπλέκονται με την κεφαλή του βάθρου ώστε και να σχηματίσουν ένα σπονδυλωτό σχέδιο πλέγματος. Θα κουμπώνει & θα βιδώνεται στην κεφαλή του βάθρου.

Σοβατεπί (skirting).

Περιμετρικά της τοιχοποιίας που εφαρμόζει το ανυψωμένο δάπεδο θα το τοποθετηθεί σοβατεπί από αλουμίνιο ύψους >60mm και πάχους 6 - 8 mm.

Ράμπα εισόδου.

Για την είσοδο στον χώρο θα κατασκευαστεί  ράμπα που θα επιτρέπει την είσοδο φορτίων και προσωπικού από το δάπεδο του κτιρίου στο ανοιψωμένο δάπεδο. θα είναι κατασκευασμένη από ξύλο και καλύπτεται στο σύνολο της επιφάνειας της από καουτσούκ.

3.3 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ (ΑΡΧΙΚΑ ΑΡΘΡΑ 2.1 , 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.7, 2.8 ΚΑΙ 2.9 ΠΙΝΑΚΑ ΨΗΦΙΑΚΗΣ ΣΥΓΚΛΙΣΗΣ)
3.3.1 Διανομή Ηλεκτρικής Ενέργειας (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.8) 
Για την αδιάλλειπτη τροφοδοσία των χώρων του DATA CENTER, προβλέπεται η εγκατάσταση 2 UPS ισχύος 160 KVA, έκαστο ικανό να καλύψει το σύνολο του IT φορτίου για 10 min.
Τα UPS τροφοδοτούνται απο τον Γενικό πίνακα Εφεδρικών φορτίων ΓΠΑΧΤ (Η/Ζ).

Η διανομή της ηλεκτρικής ενέργειας δίνεται σχηματικά στο ακόλουθο διάγραμμα :
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Σε κάθε χώρο προβλέπονται :

· Πίνακας IT φορτίου  P-CRA ( δρόμος Α)  από UPS A   

· Πίνακας IT φορτίου  P-CRΒ ( δρόμος Β) από UPS Β   

· Πίνακας κλιματισμού P-HVAC από Γενικό πίνακα Εφεδρικών φορτίων ΓΠΑΧΤ (Η/Ζ)    

Τα UPS εγκαθίστανται σε κατάλληλο χώρο που διαμορφώνεται στο υπόγειο του κτιρίου, κάτω απο το DATA CENTER.

Το 1 UPS θα μεταφερθεί απο το υφιστάμενο DATA CENTER που σήμερα λειτουργεί. 

Οι μπαταρίες των UPS εγκαθίστανται σε ανεξάρτητο χώρο που διαμορφώνεται πλησίον του χώρου εγκατάστασης των UPS.

Τα Rack του ΙΤ εξοπλισμού, τροφοδοτούνται απο τους αντίστοιχους τοπικούς πίνακες P-CRA / P-CRΒ όπως σχηματικά δίνεται στο ακόλουθο διάγραμμα.
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Σε κάθε rack προβλέπεται η εγκατάσταση 2 PDU (power distribution units) τα οποία τροφοδοτούνται αντίστοιχα απο τους δύο δρόμους (Α & Β) μέσω λήψεων (tap-off) επί των ροηφόρων αγωγών (bus ducts) ονομαστικής ικανότητος 160 A που εγκαθίστανται εμφανής στη οροφή του χώρου.

Κάθε ροηφόρος αγωγός θα φέρει σημεία λήψης (tap-off) ανά 0.5m και στις 2 πλευρές του. Κάθε τμήμα θα φέρει, πάνω απο τα rack, 16 διπλές λήψεις (32 ανα διαδρομή) ασφαλιζόμενες με κατάλληλο μικροαυτόματο.   
Ανάλογα με το εξυπηρετούμενο φορτίο, προβλέπεται η προμήθεια των κάτωθι PDUs :
· 3,68KW (16A/230V)    10 τεμ. 
· 11,00 KW (16A/400V) 40 τεμ.

· 22,00 KW (32A/400V) 20 τεμ.

3.3.2 Εφεδρική Ηλεκτροπαραγωγή  (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.5)
Προβλέπεται η προμήθεια & εγκατάσταση ενός αυτόματου Η/Ζ, ισχύος 400KVA (συνεχούς λειτουργίας) το οποίο εγκαθίσταται σε προβλεπόμενο χώρο στο ισόγειο του κτιρίου.

3.3.3 Φωτισμός – Ρευματοδότες  (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.3)
Ο φωτισμός των χώρων επιτυγχάνεται με φωτιστικά σώματα ψευδοροφής 60Χ60 με λαμπτήρες Τ5 4Χ14W.

Η επιτυγχανόμενη στάθμη φωτισμού είναι 500 Lux.

Ο χειρισμός των φωτιστικών γίνεται τοπικά από διακόπτες.

Τα φωτιστικά σώματα τροφοδοτούνται απο τους πίνακες UPS των χώρων.

Σε κάθε χώρο προβλέπεται περιμετρικά η εγκατάσταση ρευματοδοτών γενικής χρήσης 16Α/230V. 

Οι ρευματοδότες τροφοδοτούνται απο τους πίνακες κλιματισμού των χώρων.

3.3.4 Προμήθεια και εγκατάσταση Φωτιστικών ασφαλείας (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.4)
Το φωτιστικό σώμα ασφαλείας θα είναι με 8 led συνεχούς και μη συνεχούς λειτουργίας, συνολικής κατανάλωσης 2W  με αυτονομία 2 ώρες. Θα έχει δυνατότητα λειτουργίας night light (χαμηλός φωτισμός συνεχούς λειτουργίας) και θα συμπεριλαμβάνει αυτοκόλλητα για χρήση σαν Exit Light ή για την σήμανση των οδεύσεων διαφυγής σε περίπτωση κινδύνου. Ο φωτισμός ασφαλείας θα εξασφαλίζει την ελάχιστη στάθμη φωτισμού του χώρου και παραμένει ενεργός διαρκώς. 
Προβλέπονται και στους δύο χώρους που αποτελούν το DATA CENTER 10 φωτιστικά σώματα ασφαλείας τα οποία και θα υποδειχθούν τα σημεία εγκατάστασης τους.

3.3.5 Εσωτερικό δίκτυο γειώσεων προστασίας (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.13)
Προβλέπεται η σύνδεση με το υφιστάμενο σύστημα γειώσεων του κτιρίου.

Σε κάθε χώρο του Computer Room θα τοποθετηθούν επίτοιχα μπάρες γειώσεως για τη συγκέντρωση των αγωγών γείωσης τοπικά. Αυτές θα συνδέονται με το τρίγωνο γειώσεως με κατάλληλης διατομής αγωγούς.

Ισοδυναμική προστασία θα προβλεφθεί και στο χώρο του Data Center η οποία θα συνδεθεί στο σύστημα γείωσης του κτιρίου μέσω παροχετευτών υπερτάσεων (surge protective device SPD).

Σε αυτήν θα συνδεθούν τα μεταλλικά μέρη των πινάκων, τα μεταλλικά μέρη των διαφόρων μηχ/των και συσκευών (σχάρες καλωδίων, RACK, πίνακες, κλιματιστικές μονάδες, μεταλλικός σκελετός ψευδοπατώματος κ.λ.π.).
3.3.6 Σύστημα παρακολούθησης ενεργειακής απόδοσης (PUE monitoring) 
Θα εγκατασταθούν μετρητικές διατάξεις σε όλα τα σημεία που κρίνονται απαραίτητα για τον υπολογισμό του δείκτη ενεργειακής απόδοσης PUE του Data Center.

Θα  τοποθετηθούν κατ’ ελαχιστον μετρητικές διατέξεις στην γενικής είσοδο του Data Center καθώς και στις εξόδους των UPS που θα τροφοδοτούν αποκλειστικά φορτιο ΙΤ. 

Οι μετρητικές διατάξεις θα έχουν τη δυνατότητα μέτρησης σε τριφασική παροχή κατά ελάχιστον των παρακάτω μεγεθών:


- Ένταση ηλεκτρικού ρεύματος ανά φάση
- Τάση ηλεκτρικού ρεύματος ανά φάση
- Ενεργή και άεργος ισχύς
- Πραγματική και άεργη καταναλισκόμενη ενέργεια
- Διαταραχές στην ηλεκτρική τροφοδοσία, διακυμάνσεις, υπερτάσεις, υποτάσεις
- Αρμονική παραμόρφωση τάσης και ρεύματος
- Ασυμμετρίες τάση ρεύματος
- Συντελεστής ισχύος
- Συχνότητα
- Πιστοποίηση κατά το πρότυπο MID 
- Σειριακή επικοινωνία Modbus RTU 


Η διασύνδεση των μετρητών θα επιτευχθεί μέσα από κατάλληλο συγκεντρωτή, μέσα από τον οποίο υπάρχει η δυνατότητα απομακρυσμένης πρόσβασης μέσω IP σε: 

- Λειτουργίες ελέγχου και διαχείρισης της διάταξης
- Παρουσίαση σε πραγματικό χρόνο και με γραφική διεπαφή των μετρούμενων στοιχείων
- Καταγραφή και παρουσίαση γραφημάτων PUE σε πραγματικό χρόνο
- Καταγραφή μετρήσεων σε αρχείο
- Αποθήκευση ιστορικού – αρχείου συμβάντων Alarming 

Για την ολοκληρωμένη παρακολούθηση του δείκτη ενεργειακής απόδοσης του Data Center θα χρησιμοποιηθεί εξειδικευμένο λογισμικό που συνοδεύεται από ειδικό πακέτο γραφικών, αναφορών, διαγραμμάτων και στατιστικών για εποπτική λειτουργία και έλεγχο όλων των σημείων μέτρησης και υπολογισμό του PUE.

Το λογισμικό ενέργειακης εποτείας θα πρεπει να είναι σε θέση να λειτουργήσει είτε ως διακομιστής αυτόνομος ή μπορεί να φιλοξενείται ως μια εικονική μηχανή(virtual machine). 

Το λογισμικό ενέργειακης εποτείας θα χρησιμοποιεί το τυπικό διακομιστή SQL 2012 Standard Edition από τη Microsoft για να συνδεθείτε και να χρησιμοποιήσετε για ιστορικούς λόγους όλα τα δεδομένα που συλλέγονται μέσω των συσκευών / IP Modbus TCP ή συσκευές Ethernet SNMP. 

Το λογιμσικό ενέργειακης εποτείας θα πρεπει να περιλαμβάνει μια σειρά από οθόνες που θα απεικονίζουν κατά ελάχιστο δεδομένα σε πραγματικό χρόνο από μετρητές ενεργεια, PDU και UPS

Το λογιμσικό ενέργειακης εποτείας θα πρέπει να διαθέτει περιβάλλον web από το οποιο θα παρεχεται προσβαση σε εξοσιοδοτημένους χρήστες. Οι χρήστες θα πρέπει να έχουν πληροφορήση σχετικά με:

Dashboards – παρέχει την δυνατότητα μέσω διαδραστικών γραφημάτων να παρουσιάζει ιστορικά δεδομένα και γραφήματα.
Diagrams – επιτρέπει σε πολλαπλούς χρήστες να έχουν πρόσβαση σε γραφικές παραστάσεις και αναπαραστάσεις συμβάντων που σχετίζονται με τα καταγεγραμμένα δεδομένα, σε πραγματικό χρόνο και χωρίς την προσθήκη κάποιου άλλου λογισμικού.
Tables – επιτρέπει στο χρήστη να δημιουργήσει απεικονίσεις δεδομένων σε πραγματικό χρόνο από φυσικές ή λογικές συσκευές σε προκαθορισμένους πίνακες ή σε πίνακες που δημιουργούνται από τους χρήστες.
Alarms – επιτρέπει στον χρήστη να απεικονίζει ενεργούς και ιστορικούς συναγερμούς σε μορφή πίνακα. 
Reports – Επιτρέπει στον χρήστη να αναπαράγει τις έτοιμες αναφορές που παραδίδονται στο τέλος του έργου 
Παρακάτω παραθέτουμε ενδεικτικές απεικονίσεις από τις παραπάνω λειτουργίες:

Το λογισμικό ενεργειακής εποτείας θα πρεπει να παρεχει κατά ελάχιστο τις ακολουθες αναφορές σε βάθος χρόνου, ανα μονάδα μετρησης και ανα συνολο μετρητών:

- Energy Cost Report
- PUE report
- CBEMA report
- Energy profile report
- Multi- usage device report
- Single device report
- Cost allocation report
- Tabular report

3.3.7 Προμήθεια και εγκατάσταση Συστήματος Διαχείρισης (BMS) (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.10)
Συγκεκριμένα προβλέπεται η εγκατάσταση ενός κεντρικού συστήματος ελέγχου (Building Energy Management System – BEMS), ενδεικτικά των εταιριών Johnson Controls, Honeywell, Siemens, Sauter οι οποίες δραστηριοποιούνται στον χώρο των αυτοματισμών, διαθέτουν εγνωσμένη ποιότητα (πιστοποιητικό ISO) και με ανάλογη πείρα σε εγκαταστάσεις και ανάλογα συστήματα ελέγχου εγκατεστημένα στον Ελληνικό χώρο). 

Τα μέρη του κεντρικού συστήματος ελέγχου (BMS) γενικά είναι :
· Ένα κεντρικό σύστημα ελέγχου συνήθως αποτελείται από τα εξής τέσσερα επίπεδα: 

· Το πρώτο επίπεδο, περιλαμβάνει όλες τις αναγκαίες συσκευές ή αισθητήρια για την επικοινωνία του συστήματος ελέγχου με τις συσκευές τις οποίες ελέγχει.

· Το δεύτερο επίπεδο, περιλαμβάνει την συγκέντρωση όλων των σημάτων εισόδου / εξόδου από και προς τις συσκευές ή τα αισθητήρια του πρώτου επιπέδου, σε τοπικούς αυτόνομους ελεγκτές. Οι τοπικοί ελεγκτές ή Τοπικές Μονάδες Ελέγχου (Τ.Μ.Ε.), παρέχοντας ένα συγκεκριμένο αριθμό εισόδων / εξόδων, αποτελούν το θεμέλιο για ένα σύστημα κτιριακού αυτοματισμού ,δίδοντας τα κανάλια επικοινωνίας του κεντρικού συστήματος ελέγχου με τα απαραίτητα αισθητήρια ή / και κινητήρες.

· Το τρίτο επίπεδο, περιλαμβάνει τη συγκέντρωση των στοιχείων από τους τοπικούς ελεγκτές σε ένα ή περισσότερους, ανάλογα με τη απαιτήσεις της εγκατάστασης, κεντρικούς ελεγκτές (Κ.Μ.Ε.). Κάθε Κ.Μ.Ε. είναι υπεύθυνη για τον έλεγχο και συντονισμό όλων των Τ.Μ.Ε. που ανήκουν σε αυτή και είναι με τη σειρά της και αυτή πλήρως αυτόνομη και ανεξάρτητη σε λειτουργία. Αποτελεί δε τον ενδιάμεσο χώρο για την ανταλλαγή των πληροφοριών μεταξύ των Τ.Μ.Ε., επιτρέποντας παράλληλα την άμεση πρόσβαση σε οποιαδήποτε Τ.Μ.Ε. από ένα κεντρικό σημείο, μέσω του ενσωματωμένου πληκτρολόγιου και οθόνης που διαθέτει. 

· Οι Κ.Μ.Ε. μπορούν να συνδεθούν μεταξύ τους σε ένα κεντρικό δίκτυο υψηλής ταχύτητας, επιτρέποντας την ταχύτατη μεταφορά πληροφοριών, από κάθε σημείο της εγκαταστάσεως. Δίδεται έτσι η δυνατότητα, ακόμη και για παρακολούθηση πολλαπλών κτιρίων από ένα κεντρικό σημείο ελέγχου.

· Στο τέταρτο και υψηλότερο επίπεδο, βρίσκεται η άμεση επικοινωνία του χειριστή με το σύστημα. Παρά το ότι αυτή μπορεί να επιτευχθεί μέσω του κεντρικού ελεγκτή, σε περιπτώσεις μεγάλων εγκαταστάσεων υλοποιείται μέσω ενός Ηλεκτρονικού Υπολογιστή, ο οποίος βρίσκεται σε άμεση επικοινωνία με τους κεντρικούς ελεγκτές, συγκεντρώνοντας στοιχεία και δίδοντας εντολές σε πραγματικό χρόνο. Με τη χρήση του Η/Υ η εποπτεία των εγκαταστάσεων αλλά και ο προγραμματισμός του συστήματος ελέγχου, είναι κατά πολύ ευκολότερος και εποπτικότερος.

Ο τρόπος παρακολούθησης και ελέγχου της εγκατάστασης μέσω του Η/Υ, είναι μια εξαιρετικά απλή διαδικασία, αφού η χρήση του απευθύνεται σε μη εξειδικευμένο προσωπικό. Η επικοινωνία του χειριστή με το σύστημα γίνεται μέσω γραφικών παραστάσεων, που απεικονίζουν τις διάφορες εγκαταστάσεις του κτιρίου που ελέγχει. Ο χειριστής έχει τη δυνατότητα προγραμματισμού της λειτουργίας του συστήματος ή εκτελέσεως χειροκίνητων εντολών, όπως ακριβώς θα τις εκτελούσε σε έναν ηλεκτρικό πίνακα αυτοματισμού.

Σε όλες τις παραπάνω λειτουργίες, υπάρχει η δυνατότητα επανα-προγραμματισμού ανά πάσα χρονική στιγμή, ακόμη και κατά τη διάρκεια λειτουργίας της εγκαταστάσεως και το γεγονός αυτό αποτελεί και τη σημαντική διαφορά των συστημάτων Κεντρικού Ελέγχου Κτιρίων, σε σχέση με τις εξειδικευμένες συσκευές αυτοματισμού (π.χ. πίνακας αυτοματισμού με relay).

Κάθε σύστημα BMS παραδίδεται σε λειτουργία από τους υπεύθυνους για την εγκατάστασή του, οι οποίοι και προσαρμόζουν κάθε μια από τις παραπάνω λειτουργίες, ανάλογα με τις συγκεκριμένες απαιτήσεις του κτιρίου. Παράλληλα, πιθανή ανάγκη μεταβολής ή τροποποίησης οποιουδήποτε προγράμματος λειτουργίας μιας εγκαταστάσεως, είναι δυνατή και πολύ εύκολη, μέσω του κεντρικού συστήματος ελέγχου της εγκαταστάσεως, χωρίς να απαιτείται παρουσία εξειδικευμένου προσωπικού.

Τέλος το κεντρικό σύστημα ελέγχου είναι εύκολα επεκτάσιμο με προσθήκη αναλόγων μονάδων ελέγχου.

Στο σύστημα BMS περιλαμβάνεται η προμήθεια των απαιτούμενων αισθητηρίων, του λοιπού εξοπλισμού, ο προγραμματισμός του συστήματος ελέγχου και η εγκατάσταση του συνόλου του συστήματος και ο έλεγχος καλής λειτουργίας του για το σύνολο των ενεργειακών καταναλώσεων (εσωτερικών και εξωτερικών χώρων).

Το BMS θα αποτελείται από Software και Hardware και θα υλοποιεί την επικοινωνία των προϊόντων τους και των υπαρχόντων συστημάτων με TCP/IP, χρησιμοποιώντας ανοιχτά πρωτόκολλα όπως BACnet, Lon, ModBus. Η κεντρική ιδέα του BMS είναι ο "έξυπνος" έλεγχος τμημάτων και κατασκευών του κτιρίου με αμφίδρομη επικοινωνία. Αρκετές εταιρίες χρησιμοποιούν το TCP/IP μιας και η συμβατότητα του με τα υποπροϊόντα που κυκλοφορούν στην αγορά είναι δεδομένη (routers,switches κοκ).

Με τις προδιαγραφές λειτουργίας και εγκατάστασης, το κλασσικό BMS προσφέρει - μέσω του ηλεκτρονικού εξοπλισμού του και του προγράμματος ένα πλήθος δυνατοτήτων, ενδεικτικά αναφέρουμε:

· Καταγραφή αναλογικών ή ψηφιακών μεγεθών συναρτήσει του χρόνου (trending).

· Χρονομέτρηση λειτουργίας μηχανών και προσδιορισμός χρόνων συντήρησης.

· Ανάλυση της εξέλιξης βλαβών χρονικά, αναλύοντας την αλληλουχία των συμβάντων που οδήγησαν στη βλάβη.

· Εξακρίβωση της αναγνώρισης (acknowledge) των βλαβών σε συνάρτηση με κρίσιμες βλάβες και τον καταμερισμό ευθυνών.

· Δημιουργία σημάτων – μηνυμάτων στους εμπλεκόμενους για άμεση αντιμετώπιση των δημιουργηθέντων προβλημάτων.

Το Σύστημα Κεντρικού Ελέγχου θα υποστηρίζει τα κάτωθι : 

· Παρακολούθηση των συνθηκών θερμοκρασίας – υγρασίας 

· Ανίχνευση διαρροής νερού κάτω από τις κλιματιστικές μονάδες

· Τηλεδιαχείριση και τηλεπίβλεψη του συνόλου των κρίσιμων μεταβλητών λειτουργίας ανά κλιματιστική μονάδα

· Την εγκατάσταση υποσταθμού (μετασχηματιστές, Γ.Π.Μ.Τ., Γ.Π.Χ.Τ, Ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος, δεξαμενή πετρελαίου)

· Τηλεδιαχείριση και τηλεπίβλεψη του συνόλου των κρίσιμων μεταβλητών λειτουργίας ανά UPS
· Ενημέρωση για σήματα alarm και βλάβης από Πίνακα Πυρανίχνευσης - Πυρόσβεσης 

· Περισυλλογή και επεξεργασία τιμών επιλεγμένων παραμέτρων (event log and viewer)

· Υποστήριξη διαβαθμισμένων δικαιωμάτων χρήσης (guest, operator, administrator etc)

· Αυτόματη ενημέρωση του αρχείου με τις καταγεγραμμένες τιμές 

· Παρακολούθηση των γραφημάτων των μεταβλητών παρακολούθησης

· Υποστήριξη ειδοποιήσεων μέσω sms και email για κάθε βλάβη, συναγερμό από τα υποστηρικτικά συστήματα
· Καταγραφή όλων των μηνυμάτων βλάβης/συναγερμού των υποστηρικτικών συστημάτων. Υποστήριξη έκδοσης αναφορών για την κατάσταση του κόμβου σε περιοδική βάση
· Υποστήριξη απεικόνισης όλων των παρακολουθούμενων μεταβλητών σε πραγματικό χρόνο μηνιαία, εβδομαδιαία, ημερήσια, ωριαία), όπου θα απεικονίζεται η εξέλιξη όλων των παρακολουθούμενων μεταβλητών στο χρόνο

Οι καταστάσεις που θα ελέγχει (κατ’ελάχιστον) στο Σύστημα Κεντρικού Ελέγχου θα είναι:

Xώρος Data Center

· Μέτρηση θερμοκρασίας σε 4 σημεία έκαστο

· Μέτρηση σχετικής υγρασίας

· Εφεδρικά σημεία ελέγχου 10 DI, 5 DO, 5AI, 5AO
Κλιματιστικές μονάδες (μέσω πρωτοκόλλου TCP/IP) :

· Θερμοκρασία προσαγωγής/επιστροφής αέρα

· Κατάσταση φίλτρων

· Βλάβη/λειτουργία

· Διακοπή τροφοδοσίας/επικοινωνίας

Πυρανίχνευση – Αυτόματη κατάσβεση – δειγματοληψία αέρα

· Βλάβη από έλλειψη τάσης

· Σήμανση πυρκαγιάς γενικώς

· Βλάβη γενικά

Ηλεκτρική εγκατάσταση

α.
Πίνακας Μ.Τ. 

· Μέτρηση θερμοκρασίας χώρων

· Κατάσταση ΕΝΤΟΣ/ΕΚΤΟΣ δικτύου ΔΕΗ

· Κατάσταση ΑΝΟΙΚΤΟ/ΚΛΕΙΣΤΟ αποζευκτών

· Μέτρηση τάσης, έντασης, ισχύος, ενέργειας (KW/h)

β.
Μετασχηματιστές ισχύος

· Ένδειξη υψηλής θερμοκρασίας Μ/ΤΗ

· Ένδειξη TRIP Μ/ΤΗ

· Μέτρηση θερμοκρασίας χώρου

γ.
Πίνακας Χ.Τ. 

· Μέτρηση φορτίου (Α) για κάθε Μ/Σ

· Κατάσταση ΑΝΟΙΚΤΟ/ΚΛΕΙΣΤΟ αυτομάτων διακοπτών 

· Μέτρηση τάσης (V) R-S, S-T, S-R, R-O, S-O, T-O

· Κατάσταση ΑΝΟΙΚΤΟ/ΚΛΕΙΣΤΟ διακόπτη διασύνδεσης μπαρών

· Μέτρηση ηλεκτρικής κατανάλωσης (KWH) – τάσης – έντασης - ισχύος

· Μέτρηση συνημίτονου

· Μέτρηση θερμοκρασίας χώρου

δ. 
Πίνακας Ανάγκης 

· Κατάσταση ΔΕΗ/ΕΗΖ

· Μέτρηση τάσης ΕΗΖ

· Βλάβη (γενική)

· Μέτρηση ηλεκτρικής κατανάλωσης (KWH) – τάσης – έντασης - ισχύος

· Μέτρηση συχνότητας

Εφεδρικό ηλεκτροπαραγωγό ζεύγος

· Κατάσταση λειτουργίας AUTO/MANUAL, ΕΝΤΟΣ/ΕΚΤΟΣ

· Βλάβη γενικά

· Μέτρηση θερμοκρασίας νερού ψύξης για κάθε Η/Ζ

· Μέτρηση πίεσης λαδιού

· Μέτρηση τάσης συσσωρευτών για κάθε Η/Ζ

· Σήμανση άνω/κάτω στάθμης δεξαμενής ημερήσιας κατανάλωσης

· Μέτρηση τάσης, έντασης, ισχύος, ενέργειας (KWH) και συχνότητας για κάθε Η/Ζ

· Παραλληλισμός ΕΗΖ (εφόσον υπάρχει)

· Κατώτατη στάθμη καυσίμου

· Κρίσιμη κατώτατη στάθμη

· Έλεγχος ηλεκτροβάνας πλήρωσης από υπάρχουσα εφεδρική δεξαμενή

Συστήματα αδιάλειπτου παροχής (UPS) 

· Μέτρηση τάσης και έντασης συσσωρευτών – εισόδου ΔΕΗ – εξόδου UPS

· Κατάσταση λειτουργίας UPS/ΔΕΗ

· Ώρες λειτουργίας και γενική βλάβη από κάθε UPS 

· Θερμοκρασία χώρου συσσωρευτών

· Μέτρηση αρμονικών στην είσοδο και έξοδο των UPS

· Φόρτιση συσσωρευτών

·  Μέτρηση ηλεκτρικής κατανάλωσης (KWH) – τάσης – έντασης - ισχύος

Συστήματα ασφαλείας (ACCESS CONTROL, CCTV, κλπ.)

· Βλάβη / συναγερμός
· Κατάσταση ΕΝΤΟΣ/ΕΚΤΟΣ

Όσον αφορά τις καλωδιώσεις του BMS ισχύουν τα παρακάτω:

Για ψηφιακά σήματα (DI/DO) θα χρησιμοποιηθεί καλώδιο NyLhY, για αναλογικά (ΑΙ/ΑΟ) LiYCY και για τις συνδέσεις μεταξύ των ελεγκτών (Bus) καλώδιο LiYCY 10x1mm2.

3.4 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΥΔΡΕΥΣΗΣ ΓΙΑ ΜΟΝΑΔΕΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.10)
3.4.1 Γενικά  - Αντικείμενο - Σκοπός 

Σκοπός της εγκατάστασης είναι η εξασφάλιση της παροχής κρύου νερού στους υγραντές των Close Control units που βρίσκονται μέσα στους χώρους Data Center.

3.4.2 Σχεδιασμός της εγκατάστασης

Οι ανάγκες υδροδότησης των υγραντών  καλύπτονται από το δίκτυο ύδρευσης του Κτιρίου Η.Δ.Ι.Κ.Α  

Ο υγραντής κάθε μονάδας θα τροφοδοτείται, με παρεμβολή σφαιρικής βάνας, με το δίκτυο ύδρευσης  του κτιρίου, σύμφωνα με τα σχέδια. Τα δίκτυα εντός των χώρων του DATA CENTER κατασκευάζονται απο σωλήνες PP οι οποίοι θα μονωθούν σε όλο το μήκος τους και θα οδεύουν εντός του ψευδοδαπέδου. 

Για τις ανάγκες των υγραντών θα εγκατασταθεί, στην γραμμή που τροφοδοτεί τους υγραντές στο υδροστάσιο του κτιρίου,  αποσκληρυντής μεγιστης ικανότητος 1m3/h (65m3 x oF), δοχείο ρητίνης 10lt και κάδο άλμης 100Lt.   

3.4.3 Κατασκευαστικά Στοιχεία

1) Το δίκτυο κρύου νερού θα κατασκευαστεί από πλαστικό σωλήνα ΡΡ-R 80 Type 3.
2) Τα οριζόντια τμήματα του δικτύου θα κατασκευαστούν με πολύ μικρή κλίση (0.5%) ώστε να φεύγουν οι φυσαλίδες του αέρα προς τις πλησιέστερες στήλες ενώ οι κατακόρυφες στήλες στο ανώτερο σημείο τους θα φέρουν αυτόματα εξαεριστικά.

3) Κάθε κλάδος, φέρει βάνα απομόνωσης.

Tα όργανα διακοπής θα είναι σφαιρικοί κρουνοί (ball-valve).
3.5 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΓΙΑ ΜΟΝΑΔΕΣ ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΥ (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.10)
3.5.1 Αποχέτευση Συμπυκνωμάτων μονάδων Close Control 
Σκοπός της εγκατάστασης είναι να υποδεχθεί τα συμπυκνώματα των Close Control units των χώρων του Data Center και να τα οδηγήσει στον τελικό αποδέκτη που είναι το δίκτυο αποχέτευσης της πόλης.

Κάθε μονάδα συνδέεται με εύκαμπτο πλαστικό σωλήνα προς δίκτυο απορροής συμπυκνωμάτων κατασκευασμένο απο πλαστικούς σωλήνες, το οποίο θα οδεύει εντός του ψευδοδαπέδου και θα καταλήγει στο δίκτυο αποχέτευσης με παρεμβολή κλειστού σιφωνιού σε κάθε χώρο.

Ολες οι οριζόντιες οδεύσεις των σωλήνων μέσα στους χώρους  γίνονται με κλίση 2%.

3.5.2 Κατασκευαστικά στοιχεία 

1) Το δίκτυο αποχέτευσης μέσα στους χώρους Data Center θα κατασκευαστεί από πλαστικούς σωλήνες από PVC, 6 atm  κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1329-1 κατάλληλης διατομής. 

2) Στα δάπεδα των χώρων θα προβλεφθούν κλειστά σιφώνια δαπέδου πλαστικά με οσμοπαγίδα και για την αποχέτευση μηχανημάτων.
3.6 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΟΣΒΕΣΗΣ (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.5)
3.6.1 Γενικά –Αντικείμενο –Σκοπός 
Σκοπός είναι η προστασία της ανθρώπινης ζωής & του εξοπλισμού σε περίπτωση πυρκαίας στους χώρους Data Center του Κτιρίου. 
Αντικείμενο της εγκατάστασης είναι:

1. Η αυτόματη κατάσβεση με FM200 στους χώρους Data Center  

2. Η εγκατάσταση Πυρανίχνευσης
3. Ο φωτισμός ασφαλείας και πανικού, φωτεινή σήμανση οδεύσεων
4. Τα φορητά μέσα πυρόσβεσης.

5. Πυροφραγμοί 

3.6.2 Σχεδιασμός της εγκατάστασης –Κατασκευαστικά στοιχεία 
1) Τοποθετούνται γενικά  πυροσβεστήρες Pa 6 kg και CO2-5Kgr σε κατάλληλες θέσεις, ώστε κανένα σημείο της κάτοψης να μην απέχει πάνω από 15m από τον πλησιέστερο πυροσβεστήρα. 

Ολοι οι πυροσβεστήρες είναι κατάλληλοι για χρήση σε πυρκαγιές κατηγορίας A,B,C και Ε δηλαδή πυρκαγιές που προέρχονται από στερεά ή υγρά και αέρια καύσιμα και πάνω σε ηλεκτρικές εγκαταστάσεις με τάση λειτουργίας μέχρι 1000 V.

Οι πυροσβεστήρες θα φέρουν ορειχάλκινη βαλβίδα, διάταξη ασφαλείας υπερπίεσης, ελαστικό σωλήνα με ειδικούς συνδέσμους και ελαστική χοάνη με υψηλή διηλεκτρική αντοχή.

2) Στους χώρους Data Center γίνεται κατάσβεση με FM-200, το οποίο είναι φιλικό στο περιβάλλον και κατάλληλο για χρήση σε χώρους εργασίας. 

Oι φιάλες συνδέονται σε συστοιχία. Κάθε φιάλη θα είναι εξοπλισμένη με κατάλληλη βαλβίδα, ώστε να είναι εφικτή η εκκένωση μέσω του δικτύου σωληνώσεων και των ακροφυσίων, σε χρόνο που δεν θα υπερβαίνει τα 10 δευτερόλεπτα.

Σε κατάλληλο σημείο του δικτύου διανομής θα εγκατασταθεί ένας διακόπτης πίεσης, ο οποίος χρησιμεύει σαν επιβεβαίωση εκκένωσης του συστήματος. Ο διακόπτης είναι επίτοιχης εγκατάστασης και επανατάσσεται χειροκίνητα.

Στο σύστημα τοποθετείται διακόπτης ΑΥΤΟΜΑΤΟ/ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ. Σε κανονική κατάσταση το σύστημα λειτουργεί αυτόματα. Υπάρχει όμως η δυνατότητα,  σε ειδικές περιπτώσεις, μέσω του διακόπτη το σύστημα να παρακάμπτει τους αυτοματισμούς του και να επιδέχεται χειροκίνητη ενεργοποίηση. Κατά την ενεργοποίηση σε χειροκίνητη λειτουργία, παρεμβάλλεται ένας χρόνος προσυναγερμού (με ηχητική αναγγελία), ώστε να εκκενώνεται ο χώρος από τους εργαζόμενους.

Το FM-200 αποθηκεύεται σε ατσαλένιες φιάλες, υπό πίεση 25bar στους 210C, υπό μορφή υγρού με την προσθήκη αζώτου για να βελτιωθούν τα χαρακτηριστικά εκκένωσης.

Οι φιάλες διατίθενται σε χωρητικότητες 5 εως 243 lt. Οι φιάλες φέρουν όργανα ελέγχου της ποσότητας του αποθηκευμένου υλικού και δεν απαιτείται αποσύνδεση από το δίκτυο διανομής για τον προσδιορισμό του. 

Το δίκτυο διανομής αποτελείται από γαλβανισμένους χαλύβδινους σωλήνες χωρίς ραφές, οι οποίοι θα βαφτούν με κόκκινο χρώμα μετά την εγκατάσταση και τις δοκιμές του συστήματος.

Οι ηλεκτρικοί ενεργοποιητές των βαλβίδων θα λειτουργούν με 24 Vdc και θα συνδέονται απευθείας στην βαλβίδα φιάλης. Εάν απαιτείται η εκκένωση περισσοτέρων της μίας κεφαλής, θα χρησιμοποιηθεί κύρια- προς - δευτερεύουσα συνδεσμολογία (master/slave).

Κάθε μονάδα διαθέτει χειροκίνητο διακόπτη ενεργοποίησης και επιγραφές RELEASED και SET . Οι δύο αυτές θέσεις ελέγχονται από μία επαφή ελεύθερης τάσης για απομακρυσμένη αναγγελία , εάν απαιτείται.

Τα ακροφύσια είναι αντιδιαβρωτικού τύπου και ειδικής κατασκευής για προσαρμογή σε σύστημα κατάσβεσης με υλικό FM - 200.

Δίπλα από κάθε είσοδο του προστατευόμενου χώρου και σε κάθε σημείο χειροκίνητης ενεργοποίησης του συστήματος θα τοποθετηθούν προειδοποιητικές πινακίδες. Οι πινακίδες είναι κατασκευασμένες από αντιδιαβρωτικό υλικό.

Ολόκληρος ο συμπληρωματικός εξοπλισμός που θα εγκατασταθεί πρέπει να είναι εγκεκριμένος από τον προμηθευτή του κατασβεστικού υλικού και θα φέρει πιστοποιητικά που θα συμφωνούν με τους κανονισμούς BS 5750 (άρθρα 1 και 2).

3) Για όλες τις διαβάσεις δικτύων που διέρχονται διαμέσου των ορίων των χώρων του Data Center, προβλέπεται η κατασκευή πυροφραγμών. 

Η κατασκευή πυροφραγών για την διέλευση Η/Μ εγκαταστάσεων περιλαμβάνει :

· Κάλυψη με πυράντοχη βαφή τύπου PROMASTOP CSP-L πάχους 1mm των καλωδίων και των σωλήνων σε μήκος >200mm από την οπή. 

· Πλήρωση της οπής με πετροβάμβακα πυκνότητας 150kg/m3. 

· Φινίρισμα με πυράντοχο στόκο τύπου PROMASTOP CSP-M και βαφή τύπου PROMASTOP CSP-L πάχους 2mm σε απόσταση>100mm περιμετρικά.

Η πυροφραγή της κάθε διέλευσης Θα εφαρμόζεται αμφίπλευρα σε κάθε περίπτωση.

Πλαστικοί σωλήνες που διέρχονται διαμέσου των ορίων των πυροδιαμερισμάτων, θα επενδυθούν με ταινία από βερνικουλίτη (υλικό αυτοδιογκούμενο) σε μήκος ίσο προς αυτό του δομικού στοιχείου.

Το πάχος της ταινίας καθορίζεται από την ονομαστική διάμετρο του σωλήνα. Το κενό μεταξύ σωλήνων και δομικού στοιχείου θα γεμίσει με ειδικό κονίαμα κατάλληλης πυραντοχής. 

Για μεμονωμένες διελεύσεις πλαστικών σωλήνων είναι δυνατή η χρήση πυροφραγμού τύπου χιτωνίου. 

Διαφράγματα πυρασφαλείας (FIRE DAMPER) θα εγκατασταθούν σε θέσεις στις οποίες αεραγωγοί διέρχονται από διαφορετικά πυροδιαμερίσματα.

Τα διαφράγματα πυρασφαλείας θα είναι μονόφυλλου ή πολύφυλλου τύπου, θα διαθέτουν θυρίδα επιθεώρησης, μηχανική μανδάλωση, ηλεκτρικό διακόπτη.

3.7 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΠΥΡΑΝΙΧΝΕΥΣΗΣ (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.3)
3.7.1 Γενικά - Σκοπός – Αντικείμενο 
Σκοπός του συστήματος είναι η έναρξη λειτουργίας των συστημάτων κατάσβεσης στους χώρους Data Center.
Αντικείμενο είναι η εγκατάσταση:

· τοπικών πινάκων κατάσβεσης
· των απαραίτητων καλωδιώσεων.

3.7.2 Σχεδιασμός της εγκατάστασης – Κατασκευαστικά στοιχεία  

Στον κεντρικό πίνακα πυρανίχνευσης που τοποθετείται στον χώρο του τμήματος τεχνικών Η/Μ στο Ισόγειο του Κτιρίου θα καταλήγουν οι ενδείξεις του συστήματος αυτόματης κατάσβεσης από τους χώρους Data Center.
Κάθε χώρος με σύστημα τοπικής κατάσβεσης ελέγχεται από δύο ζώνες πυρανίχνευσης (CROSS ZONING) προς αποφυγή λανθασμένων συναγερμών. Σε κάθε σημείο ανίχνευσης τοποθετείται ένα ζεύγος ανιχνευτών (π.χ. ένας φωτοηλεκτρονικός και ένας θερμοδιαφορικός). Στην περίπτωση ενεργοποίησης μίας ζώνης, ο πίνακας δίνει προειδοποιητικό σήμα συναγερμού. Σε περίπτωση ενεργοποίησης και της δεύτερης ζώνης του ίδιου χώρου ενεργοποιείται το σύστημα κατάσβεσης. 
Τα καλώδια που χρησιμοποιούνται θα είναι πυράντοχα τύπου FIRECEL SR 114 H. 
Προβλέπεται η αυτόματη ειδοποίηση της Πυροσβεστικής Υπηρεσίας.
3.7.3 Φωτισμος Σημανση

1. Φωτισμός οδεύσεων 
Ο τεχνητός επιτυγχάνεται με φωτιστικά σώματα που τροφοδοτούνται σε μόνιμη βάση από δίκτυο UPS, και επιτυγχάνουν στάθμη φωτισμού 500 lux και είναι μόνιμος.

Τα φωτιστικά σε περίπτωση απώλειας των UPS τροφοδοτούνται απο το Η/Ζ. 
2. Σήμανση οδεύσεων διαφυγής 

Η σήμανση των οδεύσεων διαφυγής είναι σύμφωνη με τις διατάξεις του Π. Διατάγματος 105/95. Τοποθετούνται φωτεινά σήματα με τα χαρακτηριστικά για κάθε περίπτωση σήματα, που υποδεικνύουν τις διευθύνσεις διαφυγής και τις εξόδους. 

Τα φωτιστικά θα φέρουν αυτοφορτιζόμενες μπαταρίες Ni-Cd με διάρκεια 1½  ώρες μετά την οποιαδήποτε διακοπή του ηλεκτρικού ρεύματος.

Τα φωτιστικά σήμανσης διαθέτουν λαμπτήρα φθορισμού 6W (12V) και καλύπτουν την επιθυμητή στάθμη των 1 lux ακόμη και όταν δεν λειτουργεί το Η/Ζ, σύμφωνα με το ΕΝ 1838.

Σε κανονικές συνθήκες θα τροφοδοτούνται από το UPS και το Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος. 

Στις πόρτες που θα παραμένουν κλειστές στις κανονικές συνθήκες λειτουργίας του κτιρίου, τοποθετούνται επιγραφές «Η ΠΟΡΤΑ ΝΑ ΠΑΡΑΜΕΙΝΕΙ ΚΛΕΙΣΤΗ». 

3.8 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΔΙΚΤΥΩΝ ΔΟΜΗΜΕΝΗΣ ΚΑΛΩΔΙΩΣΗΣ (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 4.1)
3.8.1 Διασύνδεση χώρων Data Center 
Για την διασύνδεση των 2 χώρων (data room 1 & data room 2) θα εγκατασταθούν και θα τερματιστούν τα ακόλουθα καλωδιακά δίκτυα:

· 2 οπτικά καλώδια multi mode 50/125 OM3 24 ινών

· 48 καλώδια χαλκού UTP 4” cat6/A 
Για τις παραπάνω εργασίες θα προμηθευτούν τα ακόλουθα :

· 4 οπτικοί κατανεμητές για καλώδια multi mode 50/125 OM3 24 ινών

· 4 patch panels 24 θέσεων 1U cat6/A 
Στο αντικείμενο της εργολαβίας περιλαμβάνονται επίσης οι τερματισμοί του κατακόρυφου δικτύου του κτιρίου και συγκεκριμένα των 120 καλωδίων UTP 4” cat6/A και των 5 οπτικών καλωδίων multi mode 50/125 OM3 24 ινών.

Για τις παραπάνω εργασίες θα προμηθευτούν τα ακόλουθα :

· 5 οπτικοί κατανεμητές για καλώδια multi mode 50/125 OM3 24 ινών

· 5 patch panels 24 θέσεων 1U cat6/A 
3.8.2 Μεταφορά υφιστάμενου εξοπλισμού Data Center 

Στο αντικείμενο της εργολαβίας περιλαμβάνεται η καταγραφή, απενεργοποίηση, αποσύνδεση του ενεργού & παθητικού εξοπλισμου και των Rack απο το υφιστάμενο Data Center της ΗΔΙΚΑ απο το κτίριο Συγγρού 101 και την μεταφορά, τοποθέτηση, επανασύνδεση και ενεργοποίηση όλου του εξοπλισμού στο νέο Data Center στην Λυκούργου 10.

Η θέση εγκατάστασης των Rack στους νέους χώρους θα υποδειχθεί απο την αρμόδια Υπηρεσία της ΗΔΙΚΑ. 

Όλη  αυτή η διαδικασία θα εκτελεστεί από τον Ανάδοχο του έργου του DATA CENTER σε απόλυτη συνεργασία με την αρμόδια Υπηρεσία της ΗΔΙΚΑ Α.Ε. .

Ο Ανάδοχος αρχικά  κατά την κατακύρωση του  θα προσκομίσει στην ΗΔΙΚΑ Α.Ε. , την εταιρεία υπεργολάβο που  θα συνεργαστεί και η οποία θα διαθέτει τις πιστοποιήσεις και την εμπειρία για να αναλάβει αυτή την εργασία. Επιπλέον ο Ανάδοχος  υποχρεούται να προσκομίσει  ένα αναλυτικό κατάλογο από αντίστοιχα έργα που έχει εκτελέσει , του υπεργολάβου του (αρμόδιου για την μεταφορά του εν λόγω εξοπλισμού).

Ο εξοπλισμός αντιστοιχεί σε 30 RACKs και αναλύεται στο παράρτημα της παρούσης.

3.9 ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.1, 3.2, 3.3 ΚΑΙ 3.4)
3.9.1 Σύστημα Access Control (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.1 ΚΑΙ 3.2)
Η εγκατάσταση συστήματος ελέγχου προσπέλασης (ACCESS CONTROL), θα προβλεφθεί για τον έλεγχο διακίνησης και την ασφάλεια τόσο των χώρων του Data Center όσο και των χώρων του κτιρίου. Το τελικό σημείο συγκέντρωσης των καλωδιώσεων προβλέπεται στο χώρο των φυλάκων στη μία από τις δύο εισόδους του κτιρίου, όπου εγκαθίσταται και το κεντρικό σύστημα του κτιρίου. 

Στο αντικείμενο της εγκατάστασης είναι η προμήθεια, εγκατάσταση & σύνδεση των στοιχείων που απαρτίζουν την εγκατάσταση στο σύνολό της, δηλαδή :

· Κεντρικός πίνακας ασφαλείας.

· Τοπική Μονάδα Ελέγχου (μία σε κάθε θύρα).

· Μονάδες Ανάγνωσης καρτών proximity

· Θυροτηλέφωνο (στους ορόφους)
· Κάρτες Proximity (μεγάλης εμβέλειας)

· Mαγνητικές επαφές

Το σύστημα θα εξασφαλίζει στο εσωτερικό των ελεγχόμενων χώρων το δικαίωμα διέλευσης των προσώπων που διαθέτουν ειδική κάρτα και την δυνατότητα καταγραφής αυτών. 

Έλεγχος πρόσβασης προβλέπεται :

· Στις δύο πόρτες σε κάθε χώρο του Data Center, οι οποίες  θα είναι αλληλομανδαλωμένες κατά τρόπο ώστε το άνοιγμα κάθε πόρτας να προυποθέτει το κλείσιμο της άλλης.

· Στις πόρτες που οδηγούν από τα 2 κλιμακοστάσια του κτιρίου στους χώρους στα επίπεδα των ορόφων.

Προβλέπεται η εγκατάσταση κατάλληλων τοπικών μονάδων (access control system interface) στις οποίες θα συνδεθούν όλα τα ελεγχόμενα σημεία (θύρες). Το σύστημα θα παρακολουθεί ανα πάσα στιγμή την κατάσταση κάθε ελεγχόμενης θύρας. Τα interface του συστήματος συνδέονται εν σειρά σε δίκτυο RS 485 με τον πίνακα ασφαλείας ενός ενιαίου συστήματος ελέγχου πρόσβασης για το κτίριο μέσω του δικτύου SDH. 

Οι ελεγχόμενες θύρες θα είναι μόνιμα κλειστές και η πρόσβαση στους ελεγχόμενους χώρους θα επιτυγχάνεται με την παρουσίαση κατάλληλης έγκυρης  κάρτας στον αντίστοιχο καρταναγνώστη. Το γεγονός αυτό θα προκαλεί την απελευθέρωση της αντίστοιχης θύρας για προγραμματιζόμενο χρονικό διάστημα.

Η έξοδος από τους ανωτέρω χώρους θα γίνεται με την πίεση κατάλληλου κομβίου το οποίο θα εγκατασταθεί εσωτερικά των ελεγχόμενων θυρών και πλησίον αυτών.

Ο έλεγχος του συστήματος θα πραγματοποιείται κεντρικά μέσω κατάλληλου software. Μέσω του προγράμματος αυτού ο αρμόδιος χειριστής μπορεί να καθορίζει τα ακόλουθα στοιχεία:

· Ποιοι εργαζόμενοι έχουν δυνατότητα πρόσβασης σε κάθε θύρα

· Ποιες ώρες – ημέρες της εβδομάδας είναι έγκυρη η κάρτα του κάθε εργαζομένου. 

Στο σκληρό δίσκο του Η/Υ αποθηκεύεται όλο το ιστορικό της διακίνησης στο κτίριο. Ο αρμόδιος χειριστής μπορεί οποιαδήποτε στιγμή το επιθυμήσει να αντλήσει τα στοιχεία που έχουν καταγραφεί. 

Το προβλεπόμενο σύστημα βασίζεται στην χρήση μαγνητικής κάρτας και περιλαμβάνει μονάδες ανάγνωσης καρτών τύπου proximity για κάθε ελεγχόμενο σημείο εισόδου με ενσωματωμένο πληκτρολόγιο για τον σχηματισμό ενός κωδικού αριθμού (διαφορετικό για κάθε άτομο). Για να υπάρχει η δυνατότητα ελέγχου της παραμονής των εργαζομένων στον χώρο πρέπει να τοποθετηθεί καρταναγνώστης τόσο στην είσοδο όσο και στην έξοδο του κάθε χώρου.

Κάθε είσοδος εξοπλίζεται με:

-
Ηλεκτρική κλειδαριά.

-
Μαγνητική επαφή.

-
Μπουτόν εξόδου .

Σε κάθε πόρτα οι δύο καρταναγνώστες proximity καθώς και οι λοιπές περιφερειακές συσκευές συνδέονται με τοπικό interface οι οποίοι παρέχουν βοηθητικές επαφές NO/NC μέσω της οποία ενεργοποιούνται τα μηχανικά συστήματα και έχουν tamper παραβίασης.

Εως 32 τοπικά interface μπορούν να συνδεθούν εν σειρά μέσω RS485 με μονάδα controller. Στον ίδιο controller μπορούν να συνδεθούν 16 τοπικά interface ελέγχου πρόσβασης και 16 interface εισόδων/εξόδων για σύνδεση υλικών συναγερμού και περιμετρικής προστασίας.

Σε περίπτωση έκτακτου συμβάντος (σεισμού, τρομοκρατικής ενέργειας κλπ) οι εξουσιοδοτημένοι χρήστες μέσω των Η/Υ έχουν δυνατότητα απενεργοποιήσης μέρος ή όλου του συστήματος, εξασφαλίζοντας την ασφαλή έξοδο των ατόμων από τους χώρους.

Σε περίπτωση σήμανσης συναγερμού πυρκαιας, θα απελευθερώνονται αυτόματα οι ηλεκτρομαγνήτες στις πόρτες. 

3.9.2 Σύστημα CCTV (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 3.3 ΚΑΙ 3.4)
Για την επιτήρηση των χώρων του data center προβλέπεται η εγκατάσταση 10 καμερών, ως ακολούθως :
· από 1 κάμερα έξω από την κεντρική θύρα επι της στοάς.

· από 1 κάμερα σε κάθε προθάλαμο

· από 3 κάμερες εντός κάθε χώρου

Η τοποθέτηση των καμερών θα γίνει σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης.

Το σύστημα θα περιλαμβάνει ψηφιακό καταγραφέα τεχνολογίας συμπίεσης 2ΤΒ, 16 εισόδων και 1 οθόνη 32(.

3.10 ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ  ΜΕΤΑΦΟΡΑΣ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ ΑΠΌ ΥΦΙΣΤΑΜΕΝΟ COMPUTER ROOM, ΚΑΙ ΘΕΣΗ ΣΕ  ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑ  ΣΤΟ ΝΕΟ ΚΤΙΡΙΟ ΛΥΚΟΥΡΓΟΥ 10 (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 5.1)
3.10.1 Υπηρεσίες Έναρξης Πιλοτικής Λειτουργίας

Η Υπηρεσίες Μεταφοράς Εξοπλισμού από Υφιστάμενο Computer Room και Θέσης σε  Λειτουργία στο νέο

ξεκινά μετά την προσωρινή παραλαβή του έργου και υλοποιείται παράλληλα και διαρκεί κατ’ ελάχιστον δύο (2) εβδομάδες και κατά μέγιστο τέσσερεις (4) εβδομάδες (επανεκκίνηση της περιόδου αν δεν ολοκληρωθεί χωρίς σημαντικές παρεμβάσεις).

Σκοπός της Φάσης αυτής είναι να επιβεβαιώσει /διορθώσει / εξασφαλίσει την καλή λειτουργία του συνόλου της πρσφερόμενης υποδομής ως προς την :
· Τεχνική Δυνατότητα (technical capability & ability to execute): η λειτουργία των υποδομών του Κέντρου Δεδομένων σε πραγματικές συνθήκες εργασίας (ευθύνη που βαρύνει τον Ανάδοχο) παρέχοντας πλήρεις υπηρεσίες σε μέρος του προβλεπόμενου φορτίου και 
· Επιχειρησιακή Ετοιμότητα (operational readiness & maturity): η ικανότητα των Δομών Στήριξης του κάθε Κέντρου Δεδομένων σε επίπεδο διαδικασιών και οργάνωσης να ανταπεξέλθουν στις αυξημένες απαιτήσεις της λειτουργίας του Κέντρου Δεδομένων σε συνθήκες πραγματικής εργασίας (ευθύνη που βαρύνει εν μέρει και τον Φορέα Λειτουργίας), και κυρίως όσον αφορά όλες τις προϋποθέσεις που πρέπει να πληρούνται για την δυνατότητα παροχής υπηρεσιών υψηλής ποιότητας 

· Για την επίτευξη του στόχου , πρέπει ο Ανάδοχος που θα έχει αναλάβει την μεταφορά να καταγράψει μεθοδικά την όλη διεργασία που οφείλει να παραδώσει. Αυτό σημαίνει ότι η Ανάδοχος εταιρεία  θα διαθέτει την κατάλληλη τεχνογνωσία και θα σχεδιάσει όλες τις αποξηλώσεις μηχανημάτων και το πακετάρισμα που χρειάζεται να γίνει, και παράλληλα  και σε απόλυτη συνεννόηση με την Υπηρεσία και τον ΟΤΕ θα αποφασισθεί όλο το σχέδιο δράσης   για την μεταφορά των λειτουργιών στο νέο Computer Room.  Οι εργασίες που θα γίνουν θα ξεκινήσουν κατόπιν συνεννόησης σε ‘’ νεκρούς ‘’ χρόνους για την Υπηρεσία, ώστε να ολοκληρωθουν το συντομότερο δυνατό. Η μεταφορά ενδέχεται να γίνει σε δύο Φάσεις κατόπιν εντολής της Υπηρεσίας, ώστε να μεταφερθούν αρχικά, συγκεκριμένες λειτουργίες και στην συνέχεια και σε χρόνο που θα επιλεγεί, εκ νέου, να ολοκληρωθούν οι υπολειπόμμενες εργασίες. 
Κατά τη διάρκεια της φάσης αυτής ο Ανάδοχος οφείλει να δώσει βαρύτητα στην επιβεβαίωση / επίτευξη των στόχων του πρώτου άξονα - της Τεχνικής Δυνατότητας (technical capability & ability to execute) – των νέων συστημάτων. Ως εκ τούτου θα παρέχει υπηρεσίες:

· Υποστήριξης διαχειριστών υποδομών με φυσική παρουσία στελεχών του Αναδόχου με αποστολή την διάχυση και μεταφορά ειδικών γνώσεων (knowledge transfer) την άμεση επίλυση τυχόν προβλημάτων / αποριών – σε πρώτο επίπεδο και την συλλογή παρατηρήσεων από τους χρήστες σε δεύτερο επίπεδο και την προώθηση τους για επίλυση (μέσω του σχετικού συστήματος ticketing της Αναθέτουσας Αρχής). Τα στελέχη του αναδόχου θα πρέπει να έχουν άριστη γνώση του συνόλου των υποδομών του έργου
· Υποστήριξης λειτουργίας όλων των υποδομών

· Επικαιροποίησης (update) όλης της τεκμηρίωσης του Έργου

4. ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ 

4.1 ΚΛΙΜΑΤΙΣΜΟΣ (2.10)
4.1.1 Δίκτυα σωληνώσεων 

Για την κατασκευή του ψυκτικού δικτύου σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθεί χαλκός άνευ ραφής ψυκτικού - υπερβαρέως τύπου σύμφωνα με προδιαγραφές 1220Τ-0, 1/2H, JISH 3300 ή ισοδύναμου).

Κατά την κόλληση των σωληνώσεων θα χρησιμοποιηθεί άζωτο για να εξασφαλιστεί η καθαρότητα των σωληνώσεων απο "κάφτρες". Μετά το πέρας της εγκατάστασης το δίκτυο θα δοκιμαστεί με άζωτο σε πίεση δοκιμής 10 atm και θα παραμείνει μέχρι τη σύνδεση των μηχανημάτων.

Για τις διακλαδώσεις του ψυκτικού δικτύου θα χρησιμοποιηθούν ειδικά εξαρτήματα της κατασκευάστριας εταιρείας και πάντα με τις οδηγίες και επίβλεψη αυτής.

Οι σωληνώσεις των κλιματιστικών μονάδων μέσα στο χώρο του Computer Room θα οδεύουν στο χώρο του ψευδοπατώματος περιμετρικά της υπαρχούσης τοιχοποιίας. Για την ανίχνευση πιθανής διαρροής νερού θα εγκατασταθεί ειδικό σύστημα ανίχνευσης διαρροής υδάτων κατά μήκος των σωληνώσεων νερού μέσα στο χώρο. 

Τα δίκτυα θα μονωθούν με μονωτικό τύπου Armaflex ελαχίστου πάχους 19 mm κατάλληλο για θερμοκρασίες άνω των 120°C για τις γραμμές αερίου και 70°C για τις γραμμές υγρού, και για τις εξωτερικές οδεύσεις και προστασία με φύλλο αλουμινίου 0,6mm.

Το  κοχύλι φέρει σε όλο το μήκος εφαπτόμενη τομή με αυτοκόλλητο κλείσιμο για εύκολη εφαρμογή και μηδενική θερμογέφυρα. 

Το υλικό θα έχει συντελεστή Θερμικής Αγωγιμότητας (λ): λ ( 0,033 W/(mk) σε μέση θερμοκρασία 0oC κατά DIN EN 12667 και EN ISO 8497 και συντελεστή αντίστασης στην διάχυση υδρατμών (μ):  μ > 10000 κατά EN 12086 και EN 13469. Το υλικό θα είναι δύσκολα αναφλέξιμο (με περιορισμένη συμπεριφορά στην διάδοση της φλόγας). Συμπεριφορά στην φωτιά BL-s3,d0 κατά τα ενιαία Ευρωπαϊκά πρότυπα. Αντίσταση στην φωτιά μέσω δομικών στοιχείων  ≤ R90 (P-3849/5370 MPA BS) και ≤ R90 (P-3849/5370 MPA BS)  κατά (DIN 4102, Part 11).

Οι ενώσεις της μόνωσης θα γίνονται με χρήση ειδικής κόλλα  και σύμφωνα με τις οδηγίες του κατασκευαστή.

Οπου απαιτηθεί (επιφάνειες ,κλπ) θα χρησιμοποιηθεί το ίδιο υλικό, ισοδύναμων διαστάσεων σε φύλλα. 

Θα μονωθούν όλα τα εξαρτήματα, βάνες & βαλβίδες του δικτύου 

4.1.2 Αεραγωγοί ορθογωνικής διατομής 

Αυτοί θα κατασκευασθούν από γαλβανισμένα χαλυβδόφυλλα με πάχος γαλβανίσματος 275 gr/m2, των οποίων το πάχος θα καθορίζεται από την μεγαλύτερη διάσταση της διατομής κάθε τμήματος αεραγωγού, όπως πιο κάτω :

	Μεγαλύτερη Διάσταση Αεραγωγού

mm
	Πάχος λαμαρίνας

mm
	Σύνδεση
	Απόσταση μεταξύ εγκαρσίων ραφιών

	0-500 mm
	0,6 mm
	Συρτάρι 
	-

	501-600 mm
	0,8 mm
	Συρτάρι
	-

	601-990 mm
	0,8 mm
	Προφίλ 20 mm (1)
	1500 mm

	1000-1490 mm
	1,0 mm
	Προφίλ 30 mm (1)
	1200 mm

	1500-2000 mm
	1,25 mm
	Προφίλ 40 mm (1)
	1000 mm

	2001 και άνω
	1,30 mm
	Προφίλ 40 mm (1)
	800 mm


 


(1) Προκατασκευασμένα γαλβανισμένα προφίλ (SLIDE ON FLANGE)

Ολοι οι αεραγωγοί θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τους Αμερικανικούς κανονισμούς A.S.H.R.A.E. και S.M.A.C.N.A. και κατόπιν προηγουμένης υποβολής και έγκρισης από την επίβλεψη πλήρων κατασκευαστικών σχεδίων, πάνω στα οποία θα φαίνονται οι ακριβείς διαστάσεις του αεραγωγού, αλλά και η θέση αυτού ως προς τα λοιπά οικοδομικά στοιχεία του κτιρίου, καθώς και οι ακριβείς θέσεις των στομίων, των στηριγμάτων, οι παροχές αέρα για κάθε τμήμα και τα απαιτούμενα ανοίγματα στα οικοδομικά στοιχεία για την διέλευση αυτών.

Ειδικότερα οι κατά μήκος ραφές είναι διπλοθηλυκωτές οι δε εγκάρσιες θα κατασκευασθούν σύμφωνα με τους πιο πάνω κανονισμούς κατά τρόπο εξαρτώμενο από τις διαστάσεις του αεραγωγού.

Όπου η πλευρά του αεραγωγού είναι μεγαλύτερη από 16", η λαμαρίνα θε στρέφεται διαγωνίως (χιαστί) για αύξηση της αντοχής σε κραδασμούς.

Για ενίσχυση της ακαμψίας των αεραγωγών αυτοί θα στραντζάρονται χιαστί σε όλες τις πλευρές τους εκτός από τα τμήματα των οποίων η μεγαλύτερη διάσταση δεν υπερβαίνει τα 45 cm.

Ολοι οι αεραγωγοί θα πρέπει να είναι αυθεντικής και στεγανής κατασκευής.

Τα συρτάρια που θα χρησιμοποιηθούν πρέπει να έχουν πάχος λαμαρίνας μία διάσταση μεγαλύτερη από το πάχος της λαμαρίνας των αεραγωγών.

Η χρησιμοποίηση λαμαρινοβιδών στη κατασκευή των αεραγωγών απαγορεύεται.

Τα τμήματα της κατασκευής απο μορφοσίδηρο των αεραγωγών και των στηριγμάτων τους θα προστατεύονται καλά απο διάβρωση με διπλή στρώση γραφιτούχου μινίου. Η επίστρωση αυτή θα εκτελείται μετά απο πλήρη και επιμελημένο καθαρισμό των επιφανειών των τεμαχίων και πριν απο την τελική συναρμογή με τους αεραγωγούς, για προστασία και των επιφανειών που καλύπτονται απο τα ελάσματα των αεραγωγών μετά την συναρμογή.  

Ολες οι καμπύλες θα έχουν ακτίνα καμπυλότητος τουλάχιστον 1 1/2 φορές το εύρος του αεραγωγού.

Σε απότομες και κάθετες στροφές επιβάλλεται η χρήση πτερυγίων τυποποιημένης Βιομηχανικής κατασκευής.

Σε περίπτωση κατά την οποία τα πτερύγια θα κατασκευαστούν από τον Ανάδοχο θα πρέπει να είναι διπλού πάχους και να είναι ίδιες με την προηγούμενη έγκριση της επίβλεψης.

Σε περίπτωση μετασχηματισμού της διατομής του αεραγωγού η κλίση των πλευρών δεν θα υπερβαίνει το 1:7 στη διαστολή και 1:4 στη συστολή.

Σε μερικές θέσεις του δικτύου αεραγωγών (όπως στα σχέδια ή όπως εδώ καθορίζεται), προβλέπεται η εγκατάσταση διαφραγμάτων ρύθμισης ποσότητας αέρα ή διαχωρισμού. 

Αυτά θα είναι τυποποιημένα, αναγνωρισμένου κατασκευαστή, φύλλα γαλβανισμένης λαμαρίνας, πάχους 1,25mm, θα είναι μονόφυλλα για ύψος αεραγωγού μέχρι 250mm και πολύφυλλα για μεγαλύτερο ύψος αεραγωγού, και θα φέρουν μοχλό χειρισμού απο τα έξω, με διάταξη ακινητοποίησης. 

Σε όλες τις θέσεις του δικτύου αεραγωγών που επιβάλλεται απο τους κανονισμούς θα εγκατασταθούν διαφράγματα πυρασφάλειας (fire dampers), ωρών αντοχής σε φωτιά, σύμφωνα με τον πυροφραγμό που διαπερνά. 

Οι αεραγωγοί θα πρέπει να αναρτηθούν με κατάλληλα στηρίγματα κατά τρόπο στέρεο και σύμφωνα με τους κανόνες της αισθητικής.

Η ανάρτηση αυτών θα γίνονται με ντίζες με σπείρωμα μεγάλου μήκους για αυξομείωση του ύψους του αεραγωγού.

Από τις ντίζες θα αναρτάται οριζόντια σιδηρογωνιά  πάνω στην οποία θα επικάθεται ο αεραγωγός.

Οι ντίζες θα αναρτώνται με κοχλίωση μέσω αυτοδιατρητικών βυσμάτων οροφής.

Ο αεραγωγός θα επικάθεται πάνω στη μόνωση αυτού έτσι ώστε νε μη περικλείει τα οριζόντια και κατακόρυφα στηρίγματα.

Τα στηρίγματα δεν θα απέχουν μεταξύ τους περισσότερο από 2,5 μέτρα.

Η σύνδεση μεταξύ των αεραγωγών και των μονάδων ή ανεμιστήρων θα γίνεται είτε μα ειδικά τεμάχια από νεοπρένιο με περιθώριο από λαμαρίνα είτε με ειδικό αεροστεγές καραβόπανο.

Το συνολικό μήκος της εύκαμπτου σύνδεσης θα είναι 15 εκ.

4.2 ΗΛΕΚΤΡΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ  
4.2.1 Πλαστικοί σωλήνες βαρέως τύπου

· Κατάλληλοι   για   ηλεκτρικές   εγκαταστάσεις   χωνευτές   µέσα   στο   επίχρισµα,   για   χωνευτές εγκαταστάσεις  (εντός  ψευδοδαπέδων, ψευδοροφές  κ.λπ.), για  προκατασκευασµένα  κτίρια, για εγκιβωτισµό µέσα στο σκυρόδεµα, για έργα υποδοµής, για εξωτερικούς χώρους (δώµατα, κήποι κ.α.), για βιοµηχανικούς χώρους, για εγκατάσταση σε όξινο και αλκαλικό περιβάλλον.

· Αντέχουν σε συµπίεση 1250 - 4000 Nt και σε κρούση ≥ 6 Joule (κατά IEC 60614-1:1994-03).

· Θερµοκρασία χρήσεως από -25 ºC έως +60 ºC.

· Δεν διαδίδουν τις φλόγες για t < 30 sec.

· Εξασφαλίζουν βαθµό στεγανότητας IP 65, δηλαδή είναι στεγανοί στην σκόνη και στους πίδακες νερού.

Τρόπος εγκατάστασης  

Οι  σωληνώσεις  θα  κατασκευασθούν  µε  τέτοιο  τρόπο,  ώστε  να  µπορούν  να  προστεθούν  ή  να αφαιρεθούν αγωγοί ή καλώδια µε ευκολία και χωρίς να υπάρχει κίνδυνος καταστροφής τους.

Όταν πολλές ηλεκτρικές σωληνώσεις οδεύουν παράλληλα µε σωληνώσεις άλλων εγκαταστάσεων(π.χ.  διελεύσεις  ασθενών  ρευµάτων,  σωληνώσεις  νερού  κ.λπ.),  τότε  θα  απέχουν  από  αυτές τουλάχιστον  30 cm  και  οπωσδήποτε  θα  βρίσκονται  υψηλότερα  από  σωληνώσεις  υδραυλικών δικτύων.

Η  στερέωση  των  σωλήνων  επί  των  τοίχων  θα  γίνεται  αποκλειστικά  µε  ισχυρή  τσιµεντοκονία.

Απαγορεύεται ρητώς η χρήση γύψου.

Οι σωλήνες θα συναντούν τα σηµεία εισόδου των κουτιών κατά την οριζόντια διακλάδωση ή την κάθετη διεύθυνση.

Οι σωλήνες θα τοποθετούνται µε µικρή κλίση προς τα κουτιά και δεν θα παρουσιάζουν παγίδες (σιφώνια), ώστε σε περίπτωση που εισέλθει νερό σ' αυτούς να οδεύει προς τα κουτιά.

Μέσα   στο   πάχος   των   οροφών,  τοίχων   ή   δαπέδων,  απαγορεύεται   να   έχουν   οι   σωλήνες οποιαδήποε ένωση.

Η  ελάχιστη  διάµετρος  των  σωλήνων  ελαφρού  τύπου  θα  είναι  Φ13,5 mm  και  βαρέως  τύπου Φ16 mm.

Στις  περιπτώσεις  που  υπάρχουν  χώροι  µε  ειδικές  απαιτήσεις, οι  γραµµές  θα  κατασκευασθούν σύµφωνα µε τις οδηγίες που αναγράφονται στα σχέδια (γενικά ή λεπτοµερειών).

Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων ελαφρού και µεσαίου τύπου µε τα κουτιά διακλάδωσης θα είναι περαστές.

Οι συνδέσεις των πλαστικών σωλήνων βαρέως τύπου µε τα κουτιά διακλάδωσης θα γίνονται µε κατάλληλα εξαρτήµατα (ρακόρ).

Στις σωληνώσεις βαρέως τύπου για τις οποίες προβλέπεται εγκιβωτισµός στο µπετόν (κατόπιν εντολής του Επιβλέποντος Μηχανικού), πρέπει  να αποφεύγεται η διασταύρωση των σωλήνων µε  τον  οπλισµό  του  µπετόν.  Το  κόψιµο  ή  η  παραµόρφωση  του  οπλισµού  απαγορεύεται αυστηρά.  Ο  σωλήνας  θα  στερεώνεται  στον  οπλισµό  ή  στον  ξυλότυπο  ώστε  να  εµποδίζεται  η µετακίνησή του κατά την έγχυση του µπετόν.

Οι καµπύλες της σωλήνωσης θα κατασκευάζονται µε ειδικά προκατασκευασµένα τεµάχια.

Πλαστικοί  σωλήνες  που  διαπερνούν  στοιχεία  του κτιρίου, όπως  δάπεδα, τοίχους, στέγες  κ.λπ. σύµφωνα  µε  το  Π.Δ.71/88  και  το  Παράρτηµα  7  της  Π.Δ.3,  θα  σφραγίζονται  σύµφωνα  µε  τον προδιαγεγραµµένο   βαθµό   πυραντίστασης   του   αντίστοιχου   στοιχείου   της   κατασκευής   του κτιρίου. Οι σφραγίσεις που χρησιµοποιούνται θα είναι συµβατές µε τα υλικά των σωληνώσεων, θα επιτρέπουν την θερµική διαστολή της ηλεκτρικής γραµµής χωρίς επιβάρυνση της ποιότητας του   υλικού   σφράγισης   και   θα   έχουν   επαρκή   µηχανική   σταθερότητα.   Μπορεί   επίσης   να χρησιµοποιηθεί µεταλλικός σωλήνας, δια µέσου του οποίου θα περάσει ο σωλήνας σε µήκος ± 250 mm από το όριο του πυροδιαµερίσµατος (τοίχου ή δαπέδου).

Οι  ορατοί  πλαστικοί  σωλήνες  στηρίζονται  πάνω  σε  ειδικά  διµερή  στηρίγµατα  σύµφωνα  µε  τα σχέδια της Μελέτης.

Όπου  απαιτείται  υψηλή  µηχανική  προστασία,  οι  ορατές  γραµµές  θα  τοποθετούνται  µέσα  σε πλαστικούς σωλήνες βαρέως τύπου.

Τα  διάφορα  εξαρτήµατα  για  την  στερέωση  των  σωληνώσεων  στα  οικοδοµικά  στοιχεία  όπως π.χ.  στηρίγµατα   τοίχου,  αναρτήρες   οροφής,  ή   άλλοι   αναρτήρες   ειδικής   µορφής   θα   είναι κατάλληλα για  την κατηγορία του χώρου εγκατάστασής τους (π.χ. διαβρωτικό περιβάλλον) και θα  έχουν  ανάλογη  πιστοποίηση.  Τα  στηρίγµατα  θα  αγκυρούνται  στα  οικοδοµικά  στοιχεία  µε βύσµατα.

Αντιστοιχία διαμέτρου σωλήνωσης & καλωδίων 

Οι αντιστοιχία διαµέτρου σωλήνα µε τον αριθµό των αγωγών ανάλογα µε την διατοµή τους φαίνεται στον πίνακα που ακολουθεί.

Για  τις  ηλεκτρικές  γραµµές  που  θα  κατασκευαστούν  µε  καλώδια  ισχύει  ο  κανόνας:  η  εσωτερική διάµετρος της σωλήνωσης θα είναι διπλάσια από την εξωτερική διάµετρο του καλωδίου.

	Διατομή αγωγών

(mm2)
	Μέγιστος αριθμός αγωγών σε διάμετρο σωλήνωσης

	
	Φ13,5 mm
	Φ 16mm
	Φ 20mm
	Φ 25mm
	Φ 32mm
	Φ 40mm
	Φ 50mm

	1,5
	3
	7
	9
	13
	-
	-
	-

	2,5
	
	4
	6
	9
	17
	-
	-

	4
	
	-
	5
	7
	14
	-
	-

	6
	
	-
	4
	6
	10
	18
	-

	10
	
	-
	3
	4
	8
	13
	-

	16
	
	-
	-
	3
	5
	9
	-

	25
	
	-
	-
	2
	3
	6
	9

	35
	
	-
	-
	-
	2
	4
	7

	50
	
	-
	-
	-
	-
	3
	5

	70
	
	-
	-
	-
	-
	2
	4


4.2.2 ΑΓΩΓΟΙ – ΚΑΛΩΔΙΑ ΧΑΜΗΛΗΣ ΤΑΣΗΣ (2.1, 2.2, 2.3, 2.4, 2.5, 2.7, 2.8, 2.9, 2.10, 2.11, 2.12 και 2.13)
Αντικείμενο της παρούσας προδιαγραφής είναι οι αγωγοί και τα καλώδια Χαμηλής Τάσης (Χ.Τ.) με ονομαστική τάση μέχρι 1000 Volt, τα οποία χρησιμοποιούνται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις Χαμηλής Τάσης (230 / 400 Volt).

· Οι αγωγοί τύπου "ΝΥΑ" θα έχουν θερμοπλαστική μόνωση και θα είναι απόλυτα σύμφωνοι με τον Πίνακα ΙΙΙ, άρθρο 135 κατηγορία Ια των Ελληνικών κανονισμών και τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE0250, 0283 και DIN 47102.

· Τα καλώδια τύπου "ΝΥΜ" θα έχουν θερμοπλαστική επένδυση και θα είναι απόλυτα σύμφωνα με τον Πίνακα ΙΙΙ άρθρο 135 κατηγορία 3α των Ελληνικών κανονισμών και τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE 0250, 0233 και  DΙΝ 47705.

· Τα καλώδια τύπου "ΝΥΥ" θα έχουν μανδύα και επένδυση από θερμοπλαστικό σύμφωνα με τους Γερμανικούς κανονισμούς VDE 0271.

· Ολοι οι αγωγοί θα είναι χάλκινοι, και μονόκλωνοι,για διατομές μέχρι 6 mm² και πάνω θα είναι πολύκλωνοι.

Ενσωματουμενα υλικα

Τα υλικά που ενσωματώνονται στις ηλεκτρικές εγκαταστάσεις XT. είναι τα ακόλουθα:

· Αγωγοί και καλώδια μόνιμων εσωτερικών ηλεκτρικών εγκαταστάσεων XT με αγώγιμο υλικό χαλκό ή αλουμίνιο και διαφόρων τύπων μόνωση, ενίσχυση ή/και προστασία.

· Στηρίγματα, μούφες, κλέμες κτλ.

Αποδεκτα υλικα

Τα   υλικά   που   είναι   αποδεκτά   για   την   κατασκευή   εσχαρών   -  σκαλών   για   την   εγκατάσταση ηλεκτρικών   καλωδίων  προέρχονται   από   βιομηχανικές  μονάδες   που  εφαρμόζουν  παραγωγική διαδικασία πιστοποιημένη κατά ISO 9000:2000 από διαπιστευμένο φορέα υλοποίησης. 

Ο τρόπος εγκατάστασης των καλωδίων προσδιορίζεται από:

· Το είδος των αγωγών ή καλωδίων.

· Τις συνθήκες (ττ.χ. θερμοκρασία) στον χώρο εγκατάστασης, όπως περιγράφεται στον Πίνακα 2-1 που ακολουθεί.

Γενικότερα, τα ενσωματουμενα υλικά θα είναι σύμφωνα με τα αντίστοιχα πρότυπα του ΕΛΟΤ {Πίνακας 2-2):

	ΕΛΟΤ 563.01 Ε2-96
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 1: Γενικές απαιτήσεις

	HD21.2. S3:2O00
Καλώδια   ονομαστικής   τάσης   μέχρι   και   450/750V  που   έχουν θερμοπλαστική μόνωση - Μέρος 2: Μέθοδοι δοκιμών

	HD21.3. S3:1999
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 3: Καλώδια χωρίς μανδύα για σταθερή καλωδίωση

	ΕΛΟΤ 563.01/Α5, Α6, Α7, 
Α8, Α9, Α12, Α13. Α15 & Α16-97                   
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής &   τάσης μέχρι και 450/750 V- Μέρος 1: Γενικές απαιτήσεις 

	ΕΛΟΤ 563.02/Α2, A3, Α4, Α6, Α11 -97        
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 2: Μέθοδοι δοκιμών

	HD21.4. S2:1990                                               

Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 4: Καλώδια με μανδύα για σταθερή καλωδίωση

	HD21.8. S2:1999                                 
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 8: Μονοπολικά καλώδια χωρίς μανδύα για διακοσμητικές φωτιστικές σειρές

	HD21.13. S2:2001                                
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 13: Καλώδια με μανδύα από PVC, με αντίσταση στο λάδι, με δύο ή περισσότερους αγωγούς

	HD21.11. S2:2001                                         
Uninterruptible Power Systems (UPS) - Part 1-2. General and Safety Requirements for UPS Used in Restricted Access Locations Incorporates Corrigendum August 1999; (Superseded by EN 62040-1-2: January 2003) - Συστήματα αδιάλειπτης τταροχής ισχύος (UPS) - Μέρος 1-2: Γενικές απαιτήσεις και απαιτήσεις ασφάλειας για UPS ττου χρησιμοποιούνται σε χώρους περιορισμένης πρόσβασης

	HD21.5. S3:2001                                
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 5: Εύκαμπτα καλώδια

	HD21.9. S2:1999                                
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 9. Μονοπολικά καλώδια χωρίς μανδύα για εγκαταστάσεις σε χαμηλές θερμοκρασίες

	HD21.7. S2:1999                                              
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 7: Μονοπολικά καλώδια χωρίς μανδύα για εσωτερική καλωδίωση για θερμοκρασία αγωγού 90 C

	HD21.10. S2:2001                                              
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 10: Καλώδια επέκτασης

	HD21.12. S1:2001                                              
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο (PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 12 Εύκαμπτα καλώδια με αντοχή στη θερμότητα

	ΕΛΟΤ 563.03/Α1-00                             
Καλώδια με μόνωση από πολυβινυλοχλωρίδιο {PVC) ονομαστικής τάσης μέχρι και 450/750 V - Μέρος 3: Καλώδια χωρίς μανδύα για σταθερή καλωδίωση

	ΕΛΟΤ843-86                                                  
Καλώδια ισχύος ονομαστικής τάσης 600/1000 V με μόνωση και μανδύα από πολυβινυλοχλωρίδιο (P.V.C.)


Ο συμβολισμός των αγωγών και καλωδίων θα είναι σύμφωνος με τον κώδικα σήμανσης καλωδίων και μεμονωμένων αγωγών Χ.Τ. σύμφωνα με την CENELEC (HD 361 S3:1999 "Σύστημα για το χαρακτηρισμό καλωδίων" και ΕΛΟΤ 410).

Τα αποδεκτά υλικά θα φέρουν την σήμανση EΛOT<HAR>. Η σήμανση EAOT<HAR> σημαίνει "εναρμονισθείς αγωγός ή καλώδιο κατά CENELEC (παλαιότερα VDE) και ότι η κατασκευή τους ελέγχεται συνεχώς. Γενικά τα αποδεκτά υλικά πρέπει να φέρουν σήμανση του εθνικού φορέα τυποποίησης όπως για παράδειγμα ΕΛΟΤ <HAR>, NF <HAR>, BS <HAR> κλπ.

Τα πρότυπα προσδιορίζουν όλα τα κατασκευαστικά χαρακτηριστικά, τις δοκιμές και την χρήση των καλωδίων, όπως:

· υλικά αγωγών,

· μείγματα ή υλικά που χρησιμοποιούνται σαν μονωτικά,

· μείγματα ή υλικά ττου χρησιμοποιούνται στον μανδύα,

· διαστάσεις,

· μηχανικές, θερμικές και ηλεκτρικές ιδιότητες, χρώμα και τρόπος συμβολισμού και σήμανσης καλωδίων,δοκιμές, κ.ά.

Τα προσκομιζόμενα υλικά θα φέρουν υποχρεωτικώς σήμανση CE της Ευρωπαϊκής Ένωσης.

Τα προς ενσωμάτωση υλικά θα μεταφέρονται και θα εκφορτώνονται στο Εργοτάξιο με προσοχή, για την αποφυγή κακώσεων που θα είχαν σαν συνέπεια την φθορά του αγωγού (διακοπή συνέχειας του αγωγού κ.λπ.) ή των μονώσεων. Η αποθήκευση τους στο Εργοτάξιο θα γίνεται σε προστατευμένο χώρο απαλλαγμένο από υγρασία και σκόνη, στον οποίο δεν θα υπάρχει κίνηση μη εντεταλμένων προσώπων, ούτε άλλης μορφής οικοδομική δραστηριότητα. Τα υλικά θα προστατεύονται οπωσδήποτε από τον ήλιο και την υψηλή θερμοκρασία.

Τα καλώδια δεν θα δέχονται πιέσεις ή κρούσεις από άλλα οικοδομικά υλικά κατά την μεταφορά και απόθεση τους.

Μέθοδος κατασκευής – απαιτήσεις τελειωμένης εργασίας

Η κύρια ειδικότητα των εγκαταστατών είναι αυτή του αδειούχου Ηλεκτρολόγου με πτυχίο ανάλογης κατηγορίας και με αποδεδειγμένη εμπειρία.

Ολες οι γραμμές (χωνευτές ή ορατές) θα τοποθετηθούν παράλληλα ή κάθετα προς τις πλευρές των τοίχων και των οροφών. Λοξές διαδρομές γραμμών γενικά απαγορεύονται. Οπου για λόγους ανάγκης θα πρέπει να τοποθετηθούν τμήματα γραμμών οε διαφορετικές θέοεις, αυτό θα γίνεται μόνο μετά από έγκριση του Επιβλέποντα Μηχανικού. Στην περίπτωση αυτή, οι γραμμές θα τοποθετούνται απαραίτητα μέσα σε χαλυβδοσωλήνες (Βλέπε αντίστοιχη προδιαγραφή).

Ολα τα κατακόρυφα τμήματα των γραμμών που διαπερνούν δάπεδα, κλιμακοστάσια ή οροφές θα προστατεύονται μέχρι το ύψος των 1,60 m με χαλυβδοσωλήνες. Επίσης με χαλυβδοσωλήνες θα προστατεύονται και όλα τα οριζόντια τμήματα των γραμμών που τοποθετούνται σε χαμηλότερο ύψος από το συνηθισμένο (h < 2,20 m) (Βλέπε αντίστοιχες προδιαγραφή).

Ολοι οι αγωγοί θα διακλαδίζονται και θα ενώνονται μεταξύ τους μόνο μέσα σε ειδικά κουτιά διακλάδωσης με την βοήθεια διακλαδωτήρων ή κοχλιών συσφίγξεως πάνω σε μονωτικές βάσεις.

Σε κάθε νέο ή υφιστάμενο κτίριο η τμήμα κτιρίου που ττροοριζεται για κατοικία ή εργασία ή παραμονή ατόμων (εξαιρουμένων των βιομηχανικών χώρων ή ειδικών χώρων όπου η παρουσία ατόμων περιορίζεται σε εξειδικευμένα άτομα χειριζόμενα ειδικές εγκαταστάσεις), απαγορεύεται η στήριξη γραμμών των ηλεκτρικών εγκαταστάσεων επί μονωτήρων.

Οι ορατές γραμμές που βρίσκονται σε ύψος κάτω των 2,40 m στους διάφορους χώρους πρέπει να παρουσιάζουν επαρκή μηχανική αντοχή ή να προστατεύονται κατάλληλα. Χωνευτές γραμμές κατασκευάζονται γενικά εντός σωλήνων, εκτός των περιπτώσεων όπου χρησιμοποιούνται εγκεκριμένου τύπου καλώδια σε ύψος 2,40 m πάνω από το δάπεδο.

Απαγορεύεται η λάξευση του φέροντα οργανισμού για τήν χωνευτή τοποθέτηση ή την στήριξη γραμμών ή συσκευών από τον υπεύθυνο Εγκαταστάτη, χωρίς την άδεια του Επιβλέποντος Μηχανικού.

Οι χωνευτές γραμμές τοποθετούνται κυρίως στο επίχρισμα και σε βάθος τουλάχιστον 5 mm από την τελική επιφάνεια. Γραμμές μέσα στο σκυρόδεμα (ξυλότυπο) επιτρέπονται μόνο μέσα σε χαλυβδοσωλήνες ετταρκοΰς αντοχής ή σε εγκεκριμένους για τέτοια χρήση πλαστικούς σωλήνες, απαγορευομένης της κοπής ή παραμόρφωσης του σιδηρού οπλισμού του σκυροδέματος κατά την τοποθέτηση των σωλήνων (Βλέπε αντίστοιχες προδιαγραφές).

Απαγορεύεται η ορατή τοποθέτηση αγωγών.

Τρόπος εγκατάστασης καλωδίων για την κατασκευή ηλεκτρικών γραμμών χαμηλής τάσης

Ο επιτρεπόμενος τρόπος εγκατάστασης αγωγών και καλωδίων ανάλογα με τον τύπο τους καθορίζεται στούς πίνακες ΕΛΟΤ HD 384, 52-Α & 52-Β.

Ένα πολυπολικό καλώδιο, ένας σωλήνας ή ένα διαμέρισμα οχετού καλωδίων επιτρέπεται να περιλαμβάνει μόνο τους αγωγούς τou ίδιου κυκλώματος, εκτός αν πρόκειται για καλώδια τηλεπικοινωνίας, μετάδοσης ήχου ή εικόνας και μεταφοράς δεδομένων. Κατ' εξαίρεση, επιτρέπεται η τοποθέτηση των αγωγών διαφορετικών κυκλωμάτων στο ίδιο πολυπολικό καλώδιο, στον ίδιo σωλήνα ή στο ίδιο διαμέρισμα οχετού καλωδίων μόνο όταν ισχύουν τα ακόλουθα:

· Ολοι οι αγωγοί έχουν μόνωση κατάλληλη για την υψηλότερη των ονομαστικών τάσεων αυτών των κυκλωμάτων.

· Ολα οι αγωγοί ανήκουν σε κυκλώματα που έχουν κοινή γενική διάταξη προστασίας και

· απομόνωσης.

· Κάθε κύκλωμα έχει ιδιαίτερη προστασία έναντι υπερεντάσεων.

· Όταν οι σωλήνες ή οι οχετοί καλωδίων είναι μεταλλικοί, οι αγωγοί φάσεων πρέπει να έχουν την ίδια διατομή ή οι διατομές τους να μην διαφέρουν περισσότερο από 1:2 (απόσταση τριών διαδοχικών τυποποιημένων διατομών).

Οταν μονοπολικά καλώδια κυκλωμάτων εναλλασσόμενου ρεύματος τοποθετούνται μέσα σε περιβλήματα από σίδηρομαγνητικό υλικό, πρέπει όλοι οι αγωγοί κάθε κυκλώματος να περιέχονται μέσα οτο ίδιο περίβλημα, διαφορετικά είναι δυνατό να προκληθεί υπερθέρμανση ή και υπερβολική πτώση τάσης λόγω φαινομένων επαγωγής.

Τα καλώδια θα επιλέγονται έτσι ώστε να είναι κατάλληλα για την υψηλότερη και την χαμηλότερη θερμοκρασία περιβάλλοντος και θα εξασφαλίζεται ότι κατά την κανονική τους λειτουργία δεν θα υπάρχει υπέρβαση της οριακής θερμοκρασίας η οποία είναι:

· Για αγωγούς και καλώδια με μόνωση από PVC: 70°C Για καλώδια με μόνωση από XLPE ή EPR: 90°C

· Όταν μέσα στο ίδιο περίβλημα εγκαθίστανται καλώδια ττου έχουν διαφορετικές οριακές θερμοκρασίες, ως οριακή θερμοκρασία του συστήματος θα λαμβάνεται η χαμηλότερη οριακή θερμοκρασία.

Για να αποφεύγονται οι επιδράσεις από την θερμότητα που προέρχεται από εξωτερικές πηγές θερμότητας, όπως συστήματα θερμού νερού, συσκευές ή φωτιστικά σώματα, ηλιακή ακτινοβολία, θα εφαρμόζεται μία ή περισσότερες από τις ακόλουθες μεθόδους:

· Προστατευτικό διάφραγμα

· Τοποθέτηση σε επαρκώς μεγάλη απόσταση από την πηγή θερμότητας

· Κατάλληλη  επιλογή  του   καλωδίου  λαμβανομένης  υπόψη  της πρόσθετης αύξησης θερμοκρασίας που μπορεί να προκύψει

· Τοπική ενίσχυση της μόνωσης

Τα καλώδια θα επιλέγονται και θα εγκαθίστανται έτσι ώστε να ελαχιστοποιούνται οι κίνδυνοι βλάβης εξαιτίας μηχανικών καταπονήσεων. Σε εγκαταστάσεις όπου υττσρχει τέτοιος κίνδυνος θα τοποθετούνται μέσα σε σωλήνες.

Τα καλώδια που στηρίζονται ή συνδέονται σε κατασκευές ή σε συσκευές που υπόκεινται σε μέτριες ή ισχυρές δονήσεις θα είναι κατάλληλα γι' αυτές τις συνθήκες. Ειδικά για την σύνδεση συσκευών που παρουσιάζουν δονήσεις συνιστάται η χρησιμοποίηση εύκαμτπων καλωδίων.

Τα καλώδια θα επιλέγονται και θα εγκαθίστανται έτσι ώστε κατά την εγκατάσταση, χρήση και συντήρηση να αποφεύγεται η πρόκληση βλάβης στους μανδύες και στις μονώσεις των καλωδίων και των μονωμένων αγωγών.

Όταν οι σωλήνες ή οι οχετοί καλωδίων ενσωματώνονται στην κτιριακή κατασκευή, πρέπει να έχει ολοκληρωθεί πλήρως η τοποθέτησή τους πριν τραβηχτούν μέσα σ' αυτούς οι μονωμένοι αγωγοί ή τα καλώδια.

Η ακτίνα καμπυλότητας των καλωδίων θα είναι τέτοια, ώστε να αποφεύγεται οττοιαδήττοτε βλάβη των καλωδίων ή των μονωμένων αγωγών.

Όταν οι αγωγοί καί τα καλώδια δεν υποστηρίζονται συνεχώς σε όλο το μήκος τους, πρέπει να στηρίζονται σε κατάλληλα εξαρτήματα τοποθετημένα σε τέτοια διαστήματα, ώστε οι αγωγοί και τα καλώδια να μην υφίστανται βλάβη από το βάρος τους.

Όταν ένα καλώδιο υφίσταται μόνιμη εφελκυστική καταπόνηση (π.χ. από το ίδιο βάρος του στις κατακόρυφες διαδρομές), αυτό θα λαμβάνεται υπόψη για την επιλογή του κατάλληλου τύπου και διατομής καλωδίου.

Σε ηλεκτρικές γραμμές όπου οι αγωγοί ή τα καλώδια τοποθετούνται με έλξη (τράβηγμα), θα προβλέπονται κατάλληλα μέσα πρόσβασης, ώστε να μπορεί να εκτελεσθεί αυτή η εργασία.

Τα καλώδια τα οποία είναι τοποθετημένα μέσα σε δάπεδο θα προστατεύονται επαρκώς, ώστε να αποφεύγεται οποιαδήποτε βλάβη που θα μπορούσε να προκληθεί από την προβλεπόμενη χρήση του δαπέδου.

Οι ηλεκτρικές γραμμές, οι οποίες είναι μόνιμα στερεωμένες ή ενσωματωμένες στους τοίχους, θα έχουν διαδρομή οριζόντια ή κατακόρυφη και παράλληλη προς τις ακμές του χώρου, ενώ εκείνες που τοποθετούνται σε διάκενα τοίχων χωρίς να είναι στερεωμένες σ' αυτούς μπορούν να ακολουθούν την συντομότερη δυνατή διαδρομή. Οι ηλεκτρικές γραμμές που οδεύουν στην οροφή ή στο δάπεδο μπορούν να ακολουθούν την συντομότερη δυνατή διαδρομή.

Τα εύκαμπτα καλώδια θα εγκαθίστανται έτσι ώστε να αποφεύγεται ή υπερβολική εφελκυστική
καταπόνηση των αγωγών και των συνδέσεων τους.

Τα στηρίγματα των καλωδίων δεν επιτρέπεται να έχουν κοφτερές ακμές.

Τοποθέτηση 

Τα καλώδια με μέση τάση (διαφορά δυναμικού V > 600 Volt μεταξύ φάσης και γείωσης) θα εγκαθίστανται μακριά από τα υπόλοιπα καλώδια σε ανεξάρτητες οδεύσεις (σχάρες, σωληνώσεις κλπ).

Η τοποθέτηση των αγωγών ή καλωδίων μέσα στις εγκατεστημένες σωληνώσεις (βλέπε αντίστοίχες προδιαγραφές), θα γίνεται με την χρήση "της ατσαλίνας" που χρησιμοποιείται από δύο τεχνίτες (για το τράβηγμα - οδήγηση των καλωδίων).

Σε περίπτωση που τοποθετούνται καλώδια με προστατευτικό μανδύα μέσα σε σωλήνες, η εσωτερική διάμετρος του σωλήνα θα είναι τουλάχιστον διπλάσια από την εξωτερική διάμετρο του μανδύα των καλωδίων (βλέπε αντίστοιχες προδιαγραφές).

Σε περίπτωση όδευσης μέσα σε σχάρες ή πάνω σε σκάλες, η χωρητικότητα τους σε καλώδια θα είναι τουλάχιστον κατά 20% μεγαλύτερη από τον χώρο που καταλαμβάνουν όλα τα καλώδια μαζί.

Η εσωτερική ακτίνα (D) καμπύλωσης των καλωδίων (όπου και αν τοποθετούνται) θα είναι D > 10d για καλώδια με μόνωση PVC και D ≥12d για καλώδια XPLE, όπου d η εξωτερική διάμετρος του μανδύα των καλωδίων.

Τα καλώδια θα εγκαθίστανται ή θα σημαίνονται κατά τρόπο που θα επιτρέπει την εύκολη αναγνώριση τους κατά τους ελέγχους, τις δοκιμές, τις επισκευές ή τις τροποποιήσεις της εγκατάστασης.

Η διαδρομή των υπόγειων γραμμών θα αποτυπώνεται σε ένα σχέδιο κατά τρόπο που να είναι δυνατός ο εντοπισμός τους, χωρίς να υπάρχει η ανάγκη δοκιμαστικών εκσκαφών.

Ο ουδέτερος αγωγός και ο αγωγός προστασίας θα είναι αναγνωρίσιμοι από τον χρωματισμό τους (ΕΛΟΤ 699, διπλός χρωματισμός πράσινο/ κίτρινο για τον αγωγό προστασίας, χρώμα ανοιχτό μπλε για τον ουδέτερο). Δεν επιτρέπεται η χρήση αγωγών με χρώμα πράσινο ή κίτρινο εκτός αν πρόκειται αποκλειστικά για κυκλώματα μετρήσεων ή τηλεπικοινωνιών.

Σε κυκλώματα που δεν περιλαμβάνουν αγωγό προστασίας, στην περίπτωση γραμμών που αποτελούνται από μονοπολικά καλώδια (μονωμένοι αγωγοί), δεν επιτρέπεται να χρησιμοποιείται καλώδιο με διπλό χρωματισμό πράσινο / κίτρινο. Στην περίπτωση πολυπολικών καλωδίων δεν επιτρέπεται η χρήση καλωδίων που έχουν έναν αγωγό με διπλό χρωματισμό πράσινο / κίτρινο. Αν δεν υπάρχουν διαθέσιμα παρά μόνο τέτοια καλώδια επιτρέπεται η χρήση τους υπό τον όρο να μην χρησιμοποιηθεί ο αγωγός με χρωματισμό πράσινο/ κίτρινο.

Σε κυκλώματα που δεν περιλαμβάνουν ουδέτερο αγωγό, στην περίπτωση γραμμών που αποτελούνται από μονοπολικά καλώδια (μονωμένοι αγωγοί) δεν πρέπει να χρησιμοποιείται καλώδιο με χρώμα ανοιχτό μπλε. Στην περίπτωση πολυπολικών καλωδίων, αν υπάρχει αγωγός με χρώμα ανοιχτό μπλε, αυτός μπορεί να χρησιμοποιηθεί για οποιαδήποτε άλλη χρήση εκτός από αγωγός προστασίας.

Οι αγωγοί PEN, όταν είναι μονωμένοι, πρέπει να είναι αναγνωρίσιμοι σπό τον χρωματισμό τους κατά έναν από τους δύο ακόλουθους τρόπους:

είτε θα έχουν διπλό χρωματισμό πράσινο / κίτρινο σε όλο το μήκος τους με μια επισήμανση με χρώμα ανοιχτό μπλε στα άκρα τους

είτε θα έχουν χρώμα ανοιχτό μπλε σε όλο το μήκος τους με μια επισήμανση με διπλό χρωματισμό πράσινο / κίτρινο στα άκρα τους.

Συνδέσεις 

Οι συνδέσεις μεταξύ αγωγών καθώς και οι συνδέσεις των αγωγών προς συσκευές ή άλλα υλικά πρέπει να εξασφαλίζουν μια ανθεκτική στο χρόνο ηλεκτρική συνέχεια και να έχουν επαρκή μηχανική αντοχή.

Κατά την επιλογή  των μέσων σύνδεσης θα λαμβάνονται υπόψη, κατά περίπτωση, τα ακόλουθα:

· Το υλικό του αγωγού και της μόνωσης του. 

· Το πλήθος και το σχήμα των συρμάτων που αποτελούν τον αγωγό.

· Η διατομή του αγωγού.

· Το πλήθος των αγωγών που πρέπει να συνδεθούν μαζί. 

· Η χρήση συνδέσεων με συγκόλληση γενικώς απαγορεύεται.

Ολες οι συνδέσεις θα είναι προσιτές για επιθεώρηση, δοκιμή και συντήρηση εκτός από τις ακόλουθες:

· Ενώσεις γεμάτες με μονωτική μάζα ή σφραγισμένες.

· Συνδέσεις μεταξύ του ψυχρού τμήματος και του θερμαντικού στοιχείου σε συστήματα θέρμανσης οροφής, ενδοδαπέδιας θέρμανσης και παρόμοια.

Αν χρειάζεται, θα λαμβάνονται  μέτρα ώστε η θερμοκρασία η οποία αναπτύσσεται στις συνδέσεις σε κανονικές συνθήκες λειτουργίας νσ μην επηρεάζει την μόνωση των αγωγών.

Προκειμένου να συνδεθούν τα καλώδια, θα αφαιρείται ο προστατευτικός μανδύας με προσοχή, ώστε να μη χαλάσει το μονωτικό των αγωγών του, και στην συνέχεια θα αφαιρείται και η μόνωση. Θα χρησιμοποιείται η κατάλληλη μήτρα (αναλόγως της διατομής του αγώγιμου υλικού και του υλικού της μόνωσης) στο εργαλείο (μηχανικό ή υδραυλικό) απογύμνωσης των άκρων των αγωγών, ώστε αφ' ενός να μην τραυματίζεται η διατομή του αγώγιμου υλικού και αφ' ετέρου να μην τραυματίζεται το υπόλοιπο μονωμένο μέρος του.

Θα χρησιμοποιείται η κατάλληλη μήτρα στο εργαλείο κοπής, ώστε να μην παραμορφώνεται ούτε το τεμνόμενο αγώγιμο υλικό, ούτε το υπόλοιπο τμήμα του μονωμένου αγωγού.

Η σύνδεση των αγωγών θα γίνεται είτε με σύσφιξη σε κλέμες είτε με συστροφή καπς. 
Πάντοτε όμως θα πρέπει τα άκρα των αγωγών να είναι απολύτως καθαρά, η διατομή της σύνδεσης των κλεμών ή των καπς κατάλληλη για την διάμετρο των αγωγών που συνδέουν και οι συνδέσεις
σε θέσεις ελεγχόμενες. Εφιστάται η προσοχή των εγκαταστατών, ώστε τα άκρα των αγωγών που θα κοπούν και στην συνέχεια θα συνδεθούν, να μη μείνουν εκτεθειμένα στον ατμοσφαιρικό αέρα περισσότερο από 4 h και ιδιαίτερα όταν η ατμόσφαιρα είναι υγρή.

4.2.3 Εσχάρες καλωδίων (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 4.1)
Οι σχάρες καλωδίων θα είναι μεταλλικές από γαλβανισμένη λαμαρίνα κατά DIN 17162 (FS) για εγκατάσταση σε εσωτερικό χώρο και σχεδόν ξερή ατμόσφαιρα, και  κατά DIN 50976 (FT) για εγκατάσταση σε εξωτερικό χώρο και σε εσωτερικό χώρο με υγρή ατμόσφαιρα.

Η βάση και τα πλευρά της σχάρας θα είναι διάτρητα για καλύτερο αερισμό των καλωδίων και μικρότερο βάρος της εσχάρας. Η πάνω άκρη των πλευρών της θα είναι γυρισμένη προς τα μέσα για καλύτερη συγκράτηση και προστασία των καλωδίων.

Οι σχάρες και τα στηρίγματά τους θα έχουν ελάχιστο πάχος ελάσματος σύμφωνα με τον ακόλουθο πίνακα:

	ΕΣΧΑΡΕΣ
	ΣΤΗΡΙΓΜΑΤΑ
	ΟΡΘΟΣΤΑΤΗΣ

	Πλάτος Εσχάρας
	Ελάχιστο πάχος ελάσματος
	Μέγιστη απόσταση μεταξύ τους
	Ελάχιστο πάχος ελάσματος
	Ελάχιστο πάχος ελάσματος

	mm
	mm
	mm
	mm
	mm

	100
	1,00
	1000
	2,0
	2,0

	200
	1,50
	1500
	2,0
	2,0

	300
	1,50
	1500
	2,0
	2,0

	400
	1,50
	1500
	2,0
	2,0

	500
	1,50
	1500
	2.5
	2.5

	600
	1,50
	1500
	2.5
	2.5


Εάν τα βάρη των καλωδίων ύστερα από υπολογισμό απαιτήσουν μεγαλύτερα πάχη ελασμάτων τότε οι εσχάρες θα κατασκευαστούν με τα πάχη αυτά.

Τα στηρίγματα πλέον του βάρους των καλωδίων - εσχαρών θα υπολογιστούν με πρόσθετο φορτίο 75kg.

Οι σχάρες καλωδίων θα συνοδεύονται και με όλα τα ειδικά εξαρτήματα σχηματισμού ή στήριξής τους (καμπύλες, συστολές, διακλαδώσεις, ορθοστάτες, βραχίονες στήριξης, ταυ, υλικά σύνδεσης και στερέωσης, κλπ.) επίσης γαλβανισμένων. Γενικά θα παρουσιασθεί ένα ενιαίο σύστημα αποκλειόμενων των ιδιοκατασκευών.

Για τη στήριξη των ορθοστατών θα χρησιμοποιηθούν κατ' ελάχιστον δύο (2) μεταλλικά βύσματα με τις κατάλληλες βίδες διαμέτρου όχι μικρότερης των 10 mm.

Οι εσχάρες θα υπολογισθούν ώστε να έχουν εφεδρική χωρητικότητα σε καλώδια 20% σε βάρος καλωδίων και ελεύθερο χώρο σχάρας.

Τα διαχωριστικά σχαρών θα είναι από γαλβανισμένη λαμαρίνα στο ύψος της σχάρας.

Οι εσχάρες θα γειώνονται στην αρχή και στο τέλος της διαδρομής τους με εύκαμπτη μπάρα χαλκού εφ’όσον εξασφαλίζεται η συνέχεια της γείωσης σε όλη τη διαδρομή.

4.2.4 Πίνακες Διανομής Χαμηλής Τάσης ΙΤ χώρων (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.8)
Όλοι οι νέοι πίνακες χαμηλής τάσης θα είναι πλήρως πιστοποιημένοι από εργοστασιακό προμηθευτή, τυποποιημένοι, δηλ. ΤΤΑ (Total Type Tested Assembly) απαραίτητα σε πλήρη συμφωνία με το πρότυπο: IEC 61439 το οποίο αντικαθιστά πλήρως το παλαιότερο πρότυπο IEC 60439. 
Τα μεταλλικά μέρη κάθε  νέου Πίνακα Χαμηλής Τάσης θα είναι κατασκευασμένα από ηλεκτρολυτικά επιψευδαργυρωμένο μεταλλικό έλασμα πάχους 1.5mm, με επικάλυψη θερμικά πολυμερισμένης εποξειδικής – πολυεστερικής πούδρας.

Κάθε προτεινόμενος πίνακας Χαμηλής Τάσης θα είναι τύπου modular, εύκολα επεκτεινόμενος και από τις δύο του πλευρές, κατάλληλος για ελεύθερη έδραση πάνω στο δάπεδο ή ακόμα και επίτοιχος για ονομαστικό ρεύμα 160Α (2 ως 6 σειρών) και 250Α (2 ως 9 σειρών) με βάσει το πλήθος των αναχωρήσεων του, χειριζόμενος και επισκέψιμος από την μπροστινή του πλευρά. Κάθε πίνακας Χ.Τ. θα έχει βαθμό προστασίας ΙΡ30 ακολουθώντας τις απαιτήσεις της τεχνικής υπηρεσίας (σύμφωνα με το πρότυπο IEC 529). Τέλος κάθε πίνακας θα έχει μηχανική αντοχή σε μηχανική καταπόνηση ΙΚ08, με την προσθήκη πόρτας, και βαθμό διαμερισματοποίησης FORM 1, με ποινή αποκλεισμού σε περίπτωση απόκλισης από τα παραπάνω χαρακτηριστικά.

Επιπλέον ο κάθε Πίνακας Χαμ.Τάσης θα έχει και βαθμό προστασίας ΙΡΧΧΒ μέσω από προστατευτικά καλύμματα για την προστασία των χειριστών του ηλεκτρολογικού πίνακα Χ.Τάσης από άμεση επαφή στα ενεργά μέρη και στα διακοπτικά μέσα.  Συγκεκριμένα η μπροστινή επιφάνεια των πεδίων (μέσα από την πόρτα) θα κλείνει με ειδικά προστατευτικά μεταλλικά μετωπικά καλύμματα στηριζόμενα πάνω σε ειδικό πλαίσιο, από τα οποία θα εμφανίζονται μόνο τα χειριστήρια των αυτομάτων διακοπτών ισχύος και των μικροαυτομάτων, μη επιτρέποντας επαφή με ενεργά μέρη του πίνακα και εξασφαλίζοντας προστασία χειρισμού στον χρήστη.

Στους οριζόντιους και κάθετους ζυγούς διανομής (καθώς και στις μπάρες ή καλώδια τροφοδοσίας των αναχωρήσεων) θα υπάρχει σαφής τυποποίηση και ενιαία διάταξη με τοπικό χρωματισμό ή σήμανση των ζυγών για την διάκριση των φάσεων.

Η ονομαστική τάση μονώσεως των οριζόντιων και κάθετων ζυγών διανομής θα είναι 1000V, ενώ η ονομαστική τάση λειτουργίας θα είναι  690V / 50Hz. 

· Για πίνακες διανομής ως 160Α, το ονομαστικό ρεύμα λειτουργίας τους είναι θα είναι, In = 160Α, ενώ η αντοχή τους σε βραχυκύκλωμα θα είναι κατά ελάχιστον: Icc = 20kΑ με Icw = 10kΑ/1sec και Ipk = 30kA. Οι διαστάσεις τους θα είναι τυποποιημένες και θα είναι: (Ύψος x Πλάτος x Βάθος) = (480mm ως 1080mm, ανάλογα με το πλήθος των σειρών x 555mm x 157mm χωρίς πόρτα ή 186mm με πόρτα).

· Για πίνακες διανομής ως 250Α, το ονομαστικό ρεύμα λειτουργίας τους είναι θα είναι, In = 250Α, ενώ η αντοχή τους σε βραχυκύκλωμα θα είναι κατά ελάχιστον: Icc = 25kΑ με Icw = 25kΑ/1sec και Ipk = 52,5kA. Οι διαστάσεις τους θα είναι τυποποιημένες και θα είναι: (Ύψος x Πλάτος x Βάθος) = (630mm ως 1830mm, ανάλογα με το πλήθος των σειρών x 595mm + 305mm όταν υπάρχει πεδίο όδευσης καλωδίων x 205mm χωρίς πόρτα ή 251.5mm με πόρτα).

Οι οριζόντιες και κάθετες μπάρες του ηλεκτρολογικού Πίνακα Χ.Τάσης θα είναι υποχρεωτικά τύπου Linergy BS / BW / FM / FH / DX και θα προσφέρονται από τον ίδιο προμηθευτή του Πίνακα Χαμηλής Τάσης και του διακοπτικού εξοπλισμού προστασίας. Απόκλιση από την παραπάνω απαίτηση θα επισύρει ποινή αποκλεισμού γιατί δεν θα ικανοποιείται η απαίτηση για ευκολία σε μελλοντικές μετατροπές του ηλεκτρολογικού Πίνακα Χ.Τάσης που είναι ζητούμενο για το εν λόγω έργο. 

Η είσοδος στους νέους Πίνακες Διανομής Χαμ.Τάσης θα γίνεται από το πάνω ή κάτω μέρος του κάθε Πίνακα μέσω καλωδίων είτε μέσω Canalis Busbars όπους αυτό είναι εφικτό.

Ο κάθε πίνακας Χαμηλής Τάσης θα είναι συναρμολογημένος, πλήρως καλωδιωμένος και ελεγμένος (δοκιμές σειράς και τύπου σύμφωνα με ΙEC 61439-1) έτοιμος προς εγκατάσταση πριν φτάσει στο τελικό χώρο εγκατάστασης τους. Η συμμόρφωση τους με τις απαιτήσεις του προτύπου θα πρέπει να έχει ελεγχθεί υποχρεωτικά με την πραγματοποίηση των παρακάτω 15 δοκιμών:

Δοκιμές τύπου 

1. Έλεγχος της  αντοχής των υλικών και των μερών

2. Έλεγχος του βαθμού προστασίας

3. Έλεγχος των διακένων και των αποστάσεων ερπυσμού 

4. Έλεγχος της αποτελεσματικότητας του προστατευτικού κυκλώματος

5. Έλεγχος της ενσωμάτωσης του διακοπτικού εξοπλισμού και των εξαρτημάτων

6. Έλεγχος των εσωτερικών ηλεκτρικών κυκλωμάτων και των συνδέσεων

7. Έλεγχος των ακροδεκτών  για τους εξωτερικούς αγωγούς

8. Έλεγχος των διηλεκτρικών χαρακτηριστικών

9. Έλεγχος των ορίων αύξησης θερμοκρασίας

10. Έλεγχος του βαθμού αντοχής σε βραχυκύκλωμα

11. Έλεγχος της ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας

12. Έλεγχος της μηχανικής λειτουργίας  

Δοκιμές σειράς: 

1. Έλεγχος καλωδιώσεων και λειτουργιών (χειρισμών)       

2. Έλεγχος μόνωσης  (διηλεκτρική δοκιμή)     

3. Έλεγχος των προστατευτικών μέτρων και της ηλεκτρικής συνέχειας του προστατευτικού κυκλώματος    

Ο κάθε Πίνακας Χαμηλής Τάσης θα είναι υποχρεωτικά σύμφωνος με όλα τα παρακάτω πρότυπα: IEC 529, BS 5420 και NF C20-10 και κατασκευής εναρμονισμένης με τις προδιαγραφές των προτύπων IEC 61439-1, BS 5486.1, NFC 53-4 όσον αφορά τις δοκιμές τύπου (θα πρέπει να υπάρχουν διαθέσιμα πιστοποιητικά τόσο για τις δοκιμές σειράς και όλα τα αντίγραφα (και των 12) των πιστοποιητικών δοκιμών τύπου από ανεξάρτητο φορέα – εργαστήριο: KEMA Consulting, κλπ.). Για να γίνει αποδεκτή για αξιολόγηση η όποια προσφορά του νέου Πίνακα Χ.Τάσης θα πρέπει πριν την ανάθεση της προμήθειας του να υποβληθούν, αναλυτικό τριγραμμικό ηλεκτρολογικό σχέδιο και όψεις του προτεινόμενου Πίνακα Χ.Τάσης και λίστα υλικών, καθώς και ΟΛΑ ΤΑ πιστοποιητικά για επιτυχείς δοκιμές ΤΥΠΟΥ σύμφωνα με το πρότυπο IEC 61439, από τον προμηθευτή του ηλεκτρολογικού υλικού και του Πίνακα Χαμηλής Τάσης – θα πρέπει να είναι αποκλειστικά ο ίδιος για να εξασφαλίζεται η ομοιομορφία της λύσης διανομής Χ.Τ., ή μέσω εξουσιοδοτημένου συνεργάτη Κατασκευαστού Πινάκων Χ.Τ. αυτών-. 

O κάθε πίνακας Διανομής Χαμηλής Τάσης θα πρέπει να περιλαμβάνει, και υπερτασικά τύπου QuickPRD (Τ1+Τ2) και όλα τα απαραίτητα όργανα ενδείξεω, όπως λυχνίες / ταμπελάκια καθώς και  αναλυτή ηλεκτρικών ενεργειακών μεγεθών για παρακολούθηση αρμονικών ρεύματος / τάσης, τύπου: PM870 και επικοινωνίες με συσκευές EGX100 / EGX300 με WebServers.

4.2.5 Σύστημα Ροηφόρων Αγωγών   160 Α (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.9)
Γενικά

Το σύστημα των ροηφόρων αγωγών θα είναι χαμηλής σύνθετης αντίστασης και θα χρησιμοποιεί τον αέρα ως μέσο μόνωσης (air insulated typed).

Οι κατασκευαστικές λεπτομέρειες και τοπολογίες, θα πρέπει να πληρούν την σχεδίαση του συστήματος ροηφόρων αγωγών (π.χ.: χαρακτηριστικά λειτουργίας, όπως η ανύψωση της θερμοκρασίας, αντοχή σε βραχυκύκλωμα, μηχανική αντοχή, κτλ) όπως και τις μεθόδους πιστοποίησης των ονομαστικών μεγεθών. Το πρότυπο IEC 60439-2 καθορίζει δεκατρία (13) υποχρεωτικά τεστ σειράς, τα οποία θα πρέπει να περάσουν επιτυχώς οι διάφορες τοπολογίες, καθώς και τα επιμέρους τμήματα του εξοπλισμού. Η διατομή της επιφάνειας του αγωγού προστασίας θα πρέπει να είναι τουλάχιστον 50% της αντίστοιχης διατομής των αγωγών των φάσεων.

Όλα τα εξαρτήματα του συστήματος ροηφόρων αγωγών (γωνίες, τερματισμοί, διακλαδώσεις, κουτιά σύνδεσης καλωδίων, κτλ.)  θα είναι από κατασκευής βαθμού προστασίας ΙΡ55 (χωρίς την χρήση πρόσθετων εξαρτημάτων) και θα είναι του ιδίου κατασκευαστή.

Η πλήρης εγκατάσταση θα είναι εναρμονισμένη σε όλη την έκταση της και όπου αυτό είναι δυνατό, θα αποτελείται από τυποποιημένα ευθύγραμμα τμήματα μήκους 5m περιορίζοντας τον χρόνο εγκατάστασης και το κόστος.

	Αριθμός Φάσεων
	3 φάσεις + N + PE

	Υλικό Αγωγών 
	Αλουμίνιο (KSA)


	Τύπος τροφοδοσίας
	AC 50/60Hz

	Ονομαστική τάση μόνωσης
	690V

	Ονομαστική τάση λειτουργίας
	690V

	Βαθμός προστασίας
	IP55 (για όλα τα εξαρτήματα των ροηφόρων αγωγών)

	Βαθμός μηχανικής καταπόνησης
	ΙΚ08


Συμβατότητα με Πρότυπα

Το σύστημα των ροηφόρων αγωγών θα πρέπει να πληρεί τις προδιαγραφές/κανόνες που αναφέρονται στα διεθνή πρότυπα IEC 60439-2 και EN 60439-2.

Αντοχή σε φωτιά 

Θα πρέπει το σύστημα ροηφόρων αγωγών να πληρεί τις παρακάτω δοκιμές / ελέγχους:

· Το στοιχείο πυροφραγής, θα πρέπει να αποτρέπει τη διάδοση της φωτιάς από ένα τμήμα του κτιρίου στο άλλο, διάμεσου τοιχοποιίας, σύμφωνα με τα Πρότυπα ISO 834 (DIN 4102, τμήμα 9).

· Θα πρέπει να αποτρέπεται η διάδοση της φλόγας (αποφυγή έναρξης πυρκαγιάς) μέσω του συστήματος των ροηφόρων αγωγών, σύμφωνα με το Πρότυπο IEC 60332 - Μέρος 3. 

· Θα πρέπει επίσης το σύστημα των ροηφόρων αγωγών να εξασφαλίζει αντοχή μόνωσης σε ασυνήθιστη θερμοκρασιακή άνοδο (μη πρόκληση φωτιάς) σύμφωνα με το Πρότυπο IEC 60695-2-1.

Επιπλέον όλα τα επιμέρους πλαστικά τμήματα του συστήματος των ροηφόρων αγωγών δεν θα περιέχουν αλογόνα.

Σχεδίαση ευθύγραμμων τμημάτων  

Τα ευθύγραμμα τμήματα θα αποτελούνται από:

· Το περίβλημα το οποίο θα πρέπει να είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένο χάλυβα, με βαφή RAL 9001, και συγχρόνως θα αποτελεί και την γείωση.

· Στο εσωτερικό του ροηφόρου αγωγού ένας μονωτήρας θα μεταφέρει 4 αγωγούς αλουμινίου.

· Όλα τα σημεία ηλεκτρικών επαφών θα είναι κατασκευασμένα από επαργυρωμένο χαλκό.

· Σημεία λήψεων θα υπάρχουν διαθέσιμα κάθε 0.5 ή 1 μέτρο, σε κάθε μια από τις πλευρές (και τις 2 πλευρές) του συστήματος ροηφόρων αγωγών. Τα σημεία αυτά θα διαθέτουν διάφραγμα που ανοίγει και κλείνει με τη σύνδεση και την  αποσύνδεση του ρευματολήπτη αντίστοιχα, παρέχοντας προστασία έναντι τυχαίας επαφής με τα  ενεργά μέρη (IP 55). 

· Οι ηλεκτρικές συνδέσεις μεταξύ 2 ροηφόρων αγωγών θα κατασκευάζονται με εύκαμπτες επαφές σχεδιασμένες ειδικά για να απορροφούν τις διαστολές των αγωγών και του περιβλήματος. 

· Η μηχανική σύνδεση θα πραγματοποιείται με δύο βίδες οι οποίες ταυτόχρονα θα βεβαιώνουν την συνέχεια του αγωγού προστασίας (γείωση). 

· Η μηχανική ευστάθεια του συστήματος ροηφόρων αγωγών θα εξασφαλίζεται από τη στήριξη του μόνο ανά διαστήματα 3 μέτρων (εκτός και αν απαιτείται διαφορετικά από τις προδιαγραφές).

· Ειδικά εξαρτήματα θα πρέπει να είναι διαθέσιμα για την αποφυγή εμποδίων στις διαδρομές.

Ρευματολήπτες 

Τα σχετικά πιστοποιητικά θα πρέπει να αποδεικνύουν ότι ολόκληρο το σύστημα των ροηφόρων αγωγών έχει δοκιμαστεί με επιτυχία. Οι ρευματολήπτες θα πρέπει να είναι εξοπλισμένοι με τις απαραίτητες συσκευές προστασίας κατά τη φάση των δοκιμών.

Οι ρευματολήπτες θα πρέπει να έχουν τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

· η σύνδεση και αποσύνδεση θα γίνεται μόνο όταν το καπάκι προστασίας είναι ανοιχτό

· η επαφή του αγωγού προστασίας θα βεβαιώνει αυτόματα το άνοιγμα του διαφράγματος και θα καθορίζει την σωστή φορά σύνδεσης του ρευματολήπτη έτσι ώστε να υπάρχει συνέχεια στους αγωγούς

· όταν ο ρευματολήπτης συνδέεται στον ροηφόρο αγωγό, ο αγωγός προστασίας θα συνδέεται πρώτος και μετά οι αγωγοί των φάσεων

· δεν θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα επαφής με ενεργά μέρη όταν η πόρτα του ρευματολήπτη είναι ανοικτή (καλώδιο 1 mm σε διάμετρο, IPxxD)

· ο ρευματολήπτης θα συνδέεται στον ροηφόρο αγωγό χωρίς την χρήση εργαλείων 

· οι ρευματολήπτες θα μπορούν να συνδέονται με τους ροηφόρους αγωγούς ενώ βρίσκονται σε λειτουργία (χωρίς φορτίο).

· θα υπάρχει η δυνατότητα να τοποθετηθούν στους ρευματολήπτες υλικά προστασίας και αυτοματισμού (π.χ. ασφάλειες, ραγοϋλικό ή μικροαυτόματους διακόπτες). Οι συσκευές προστασίας των ρευματοληπτών, θα πρέπει να είναι από τον ίδιο κατασκευαστή/προμηθευτή με το σύστημα των ροηφόρων αγωγών, για να υπάρχει ομοιομορφία και συνοχή στην εγκατάσταση, σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60439. Έτσι θα μπορεί να εξασφαλιστεί η επιλεκτικότητα των εν λόγω μέσων προστασίας με τα διακοπτικά μέσα προστασίας που βρίσκονται «ανάντι - upstream» για την προστασία των διαδρομών των ροηφόρων αγωγών

· δεν θα είναι δυνατό το κλείσιμο της πόρτας ασφαλείας του υπό-πίνακα, αν δεν είναι σωστά μηχανικά τοποθετημένος πάνω στο σύστημα ροηφόρων αγωγών.

4.2.6 Power Distribution Units (PDUs) 3.68 KW (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.2)
Γενικά

Τα προσφερόμενα PDUs θα πρέπει να είναι κατάλληλα σχεδιασμένα και κατασκευασμένα για τοποθέτηση σε racks κάθετα έτσι ώστε να καταλαμβάνουν 0U και να μπορούν να τοποθετηθούν χωρίς την χρήση ειδικών εργαλείων

Θα πρέπει να τροφοδοτούνται από εύκαμπτο καλώδιο μήκους 3 m με φις 16 Α 3p     C19 to IEC-309 το οποίο θα συμπεριλαμβάνεται στην συσκευασία.

Θα πρέπει να διαθέτουν οθόνη που θα απεικονίζει την κατανάλωση ρεύματος κάθε φάσης εισόδου.

Η ενσωματωμένη διάταξη μέτρησης του ρεύματος, θα δύναται να ελέγχει και να μεταφέρει τα δεδομένα λειτουργίας της μέσω Web, Telnet, SNMP, SSH ή ειδικού λογισμικού του κατασκευαστικού οίκου των PDUs.

Έξοδοι

Kάθε PDU θα πρέπει να έχει τουλάχιστον 18 εξόδους τύπου IEC-320-C13 και δυο (2) εξόδους τύπου IEC-320-C19. 

Οθόνη Λειτουργίας

Τα προσφερόμενα PDUs θα πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένη οθόνη υγρών κρυστάλλων και κομβία χειρισμού και θα πρέπει να επιτρέπουν στον χρήστη την παρακολούθηση των τιμών του ρεύματος, της ισχύος και τις τάσεις του PDU.

Θα πρέπει να διαθέτουν τοπική επικοινωνία μέσω σειριακής θύρας επικοινωνίας και απόμακρη επικοινωνία μέσω δικτυακής θύρας επικοινωνίας.

Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν θύρες USB και CAN επιτρέποντας την μεταφορά δεδομένων για μελλοντική επέκταση. Τέλος θα υπάρχουν και θύρες για την σύνδεση αισθητήρων παρακολούθησης υγρασίας και θερμοκρασίας.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά PDU

	Ηλεκτρικά Χαρακτηριστικά

	Υποδοχή σύνδεσης
	16 A, 3-pin C19 to IEC-309

	Υποδοχές εξόδου 
	(18) εξόδους τύπου  IEC-320-C13 

(2) εξόδους τύπου  IEC-320-C19

	Τάση εισόδου
	100–240 VAC 

	Διακύμανση τάσης εισόδου
	+6% / -10% της ονομαστικής τάσης εισόδου

	Συχνότητα εισόδου
	50/60 Hz

	Ισχύς εισόδου
	3.3 kVA UL

3.7 kVA VDE

4.0 kVA PSE

	Τάση εξόδου
	100 - 240 V AC

	Θερμοκρασία

· Λειτουργίας

· Αποθήκευσης
	-5 έως 450 C

-25 έως 650 C

	Υγρασία

· Λειτουργίας

· Αποθήκευσης
	5 – 95  % RH χωρίς συμπυκνώματα

5 – 95  % RH χωρίς συμπυκνώματα

	Πρότυπα συμμόρφωσης
	

	Ηλεκτρομαγνητικής παρεμβολής
	FCC Part 15 Class A, ICES-003 Class A, VCCI-A,

EN 55022 Class A, EN 55024, EN 61000-3-2, EN 61000-3-3

	Ασφαλείας
	UL, VDE, PSE


4.2.7 Power Distribution Units (PDUs) 11 KW (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.2)
Γενικά

Τα προσφερόμενα PDUs θα πρέπει να είναι κατάλληλα σχεδιασμένα και κατασκευασμένα για τοποθέτηση σε racks κάθετα έτσι ώστε να καταλαμβάνουν 0U και να μπορούν να τοποθετηθούν χωρίς την χρήση ειδικών εργαλείων

Θα πρέπει να τροφοδοτούνται από εύκαμπτο καλώδιο μήκους 2 m με φις 16 Α 5p IEC-309 το οποίο θα συμπεριλαμβάνεται στην συσκευασία.

Θα πρέπει να διαθέτουν οθόνη που θα απεικονίζει την κατανάλωση ρεύματος κάθε φάσης εισόδου.

Η ενσωματωμένη διάταξη μέτρησης του ρεύματος, θα δύναται να ελέγχει και να μεταφέρει τα δεδομένα λειτουργίας της μέσω Web, Telnet, SNMP, SSH ή ειδικού λογισμικού του κατασκευαστικού οίκου των PDUs.

Έξοδοι

Kάθε PDU θα πρέπει να έχει τουλάχιστον 36 εξόδους τύπου IEC-320-C13 και έξι (6) εξόδους τύπου IEC-320-C19. 

Οθόνη Λειτουργίας

Τα προσφερόμενα PDUs θα πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένη οθόνη υγρών κρυστάλλων και κομβία χειρισμού και θα πρέπει να επιτρέπουν στον χρήστη την παρακολούθηση των τιμών του ρεύματος, της ισχύος και τις τάσεις του PDU.

Θα πρέπει να διαθέτουν τοπική επικοινωνία μέσω σειριακής θύρας επικοινωνίας και απόμακρη επικοινωνία μέσω δικτυακής θύρας επικοινωνίας.

Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν θύρες USB και CAN επιτρέποντας την μεταφορά δεδομένων για μελλοντική επέκταση. Τέλος θα υπάρχουν και θύρες για την σύνδεση αισθητήρων παρακολούθησης υγρασίας και θερμοκρασίας.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά PDU

	Ηλεκτρικά Χαρακτηριστικά

	Υποδοχή σύνδεσης
	16 A, 5-pin IEC-309

	Υποδοχές εξόδου 
	(36) εξόδους τύπου  IEC-320-C13 

(6) εξόδους τύπου  IEC-320-C19

	Τάση εισόδου
	380–415 VAC 

	Διακύμανση τάσης εισόδου
	+6% / -10% της ονομαστικής τάσης εισόδου

	Συχνότητα εισόδου
	50/60 Hz

	Ισχύς εισόδου
	11.5 kVA UL

11.0 kVA VDE

	Τάση εξόδου
	220 - 240 V AC

	Θερμοκρασία

· Λειτουργίας

· Αποθήκευσης
	-5 έως 450 C

-25 έως 650 C

	Υγρασία

· Λειτουργίας

· Αποθήκευσης
	5 – 95  % RH χωρίς συμπυκνώματα

5 – 95  % RH χωρίς συμπυκνώματα

	Πρότυπα συμμόρφωσης
	

	Ηλεκτρομαγνητικής παρεμβολής
	EN 55022 Class A, EN 55024, EN 61000-3-2,

EN 61000-3-3, FCC Part 15 Class A, ICES-003 Class A

	Ασφαλείας
	UL, VDE


4.2.8 Power Distribution Units (PDUs) 22 KW (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.2)
Γενικά

Τα προσφερόμενα PDUs θα πρέπει να είναι κατάλληλα σχεδιασμένα και κατασκευασμένα για τοποθέτηση σε racks κάθετα έτσι ώστε να καταλαμβάνουν 0U και να μπορούν να τοποθετηθούν χωρίς την χρήση ειδικών εργαλείων

Θα πρέπει να τροφοδοτούνται από εύκαμπτο καλώδιο μήκους 2 m με φις 32 Α 5p IEC-309 το οποίο θα συμπεριλαμβάνεται στην συσκευασία.

Θα πρέπει να διαθέτουν οθόνη που θα απεικονίζει την κατανάλωση ρεύματος κάθε φάσης εισόδου.

Η ενσωματωμένη διάταξη μέτρησης του ρεύματος, θα δύναται να ελέγχει και να μεταφέρει τα δεδομένα λειτουργίας της μέσω Web, Telnet, SNMP, SSH ή ειδικού λογισμικού του κατασκευαστικού οίκου των PDUs.

Έξοδοι

Kάθε PDU θα πρέπει να έχει τουλάχιστον 6 εξόδους τύπου IEC-320-C13 και 12 εξόδους τύπου IEC-320-C19. 

Οθόνη Λειτουργίας

Τα προσφερόμενα PDUs θα πρέπει να διαθέτουν ενσωματωμένη οθόνη υγρών κρυστάλλων και κομβία χειρισμού και θα πρέπει να επιτρέπουν στον χρήστη την παρακολούθηση των τιμών του ρεύματος, της ισχύος και τις τάσεις του PDU.

Θα πρέπει να διαθέτουν τοπική επικοινωνία μέσω σειριακής θύρας επικοινωνίας και απόμακρη επικοινωνία μέσω δικτυακής θύρας επικοινωνίας.

Επίσης θα πρέπει να διαθέτουν θύρες USB και CAN επιτρέποντας την μεταφορά δεδομένων για μελλοντική επέκταση. Τέλος θα υπάρχουν και θύρες για την σύνδεση αισθητήρων παρακολούθησης υγρασίας και θερμοκρασίας.

Τεχνικά Χαρακτηριστικά PDU

	Ηλεκτρικά Χαρακτηριστικά

	Υποδοχή σύνδεσης
	32 A, 5-pin IEC-309

	Υποδοχές εξόδου 
	(6) εξόδους τύπου  IEC-320-C13 

(12) εξόδους τύπου  IEC-320-C19

	Τάση εισόδου
	380–415 VAC 

	Διακύμανση τάσης εισόδου
	+6% / -10% της ονομαστικής τάσης εισόδου

	Συχνότητα εισόδου
	50/60 Hz

	Ισχύς εισόδου
	22 kVA

	Τάση εξόδου
	220 - 240 V AC

	Θερμοκρασία

· Λειτουργίας
	-5 έως 600 C

	Υγρασία

· Λειτουργίας
	5 – 95  % RH χωρίς συμπυκνώματα

	Πρότυπα συμμόρφωσης
	

	Ηλεκτρομαγνητικής παρεμβολής
	CE,EN 55022 Class A,EN 55024,EN 61000-3-2,EN 61000-3-3,GOST,VDE 


4.2.9 Αυτόματος διακόπτης ισχύος 100-630Α κατάλληλος για τροφοδοσία επιμέρους φορτίων (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.8)
Γενικά

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου (MCCB) θα πρέπει να ανταποκρίνονται στα πρότυπα  IEC 60947-1 και 60947-2. 

Θα πρέπει να είναι κατηγορίας Α με ικανότητα διακοπής σε λειτουργία (Ics) ίση με την  ικανότητα διακοπής μέγιστου βραχυκυκλώματος (Icu)- σε όλο το εύρος τάσης λειτουργίας για ονομαστικές εντάσεις έως 250Α, ενώ για μεγαλύτερες ονομαστικές εντάσεις έως τα 500V 

Θα είναι ονομαστικής τάσης λειτουργίας 690 V AC (50/60 Hz)

Θα είναι ονομαστικής τάσης μόνωσης 750 V AC (50/60 Hz)

Θα πρέπει να είναι κατάλληλοι για απόζευξη, όπως ορίζεται από τους κανονισμούς IEC 60947-2, παράγραφος 7-27.

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα διατίθενται  σε σταθερού τύπου, καθώς επίσης και σε τριπολικούς ή τετραπολικούς. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να έχουν σχεδιαστεί με τέτοιο τρόπο ώστε να είναι δυνατή η οριζόντια ή κάθετη στήριξη τους, χωρίς δυσμενείς συνέπειες στην απόδοση τους. 

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να παρέχουν κλάση μόνωσης ΙΙ (σύμφωνα με τους κανονισμούς IEC 664) μεταξύ της πρόσοψης και των εσωτερικών κυκλωμάτων ισχύος.

 Κατασκευη, Λειτουργια , Περιβαλλον

Για μέγιστη ασφάλεια, οι επαφές ισχύος θα πρέπει να είναι μονωμένες, μέσα σε περίβλημα από θερμοανθεκτικό υλικό, από άλλες λειτουργίες όπως ο μηχανισμός λειτουργίας, το περίβλημα, η μονάδα ελέγχου και βοηθητικά εξαρτήματα.

Ο μηχανισμός λειτουργίας των αυτομάτων διακοπτών ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να είναι τύπου ταχείας ζεύξης - ταχείας απόζευξης, με δυνατότητα αφόπλισης σε σφάλμα που θα είναι ανεξάρτητη από τη χειροκίνητη λειτουργία.  Όλοι οι πόλοι θα πρέπει να λειτουργούν ταυτόχρονα κατά το κλείσιμο, άνοιγμα και αφόπλιση του αυτόματου διακόπτη.

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα ενεργοποιούνται με μία μπαρέττα ή μία λαβή που ευκρινώς θα δείχνει τις τρεις θέσεις: ON, OFF και TRIPPED (κλειστός, ανοικτός και αφόπλιση αντίστοιχα).

Για να εξασφαλιστεί η ικανότητα απόζευξης σύμφωνα με IEC 60947-2/7-27:

Ο μηχανισμός λειτουργίας θα πρέπει να είναι σχεδιασμένος έτσι ώστε η μπαρέττα ή η λαβή να μπορεί να είναι στην θέση OFF (Ο) μόνον εάν οι επαφές ισχύος είναι όλες ανοικτές στη θέση OFF (O), η μπαρέττα ή η λαβή θα δείχνουν την κατάσταση απόζευξης

Η απόζευξη θα πρέπει να πραγματοποιείται με διπλή διακοπή στο κύκλωμα ισχύος.

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου θα πρέπει να διαθέτουν ένα μπουτόν αφόπλισης ”push to trip”, στην πρόσοψή τους, για δοκιμή της λειτουργίας και του ανοίγματος των πόλων.

Η ονομαστική ένταση του αυτόματου διακόπτη, το μπουτόν αφόπλισης, η αναγνώριση του κυκλώματος εξόδου καθώς και η ένδειξη θετικής απόζευξης θα πρέπει να είναι ευκρινώς ορατές και να προσεγγίζονται από την πρόσοψη.

Προστασια Εναντι Υπερεντασης: Μοναδα Ελεγχου

Γενικά  χαρακτηριστικά

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου με ονομαστικές εντάσεις έως 160 Α θα πρέπει να διαθέτουν θερμομαγνητική (θερμική για προστασία υπερφόρτισης, μαγνητική για προστασία βραχυκυκλώματος) μονάδα προστασίας.

Οι αυτόματοι διακόπτες ισχύος κλειστού τύπου με ονομαστικές εντάσεις μεγαλύτερες των 250 Α θα πρέπει να διαθέτουν ηλεκτρονική προστασία.

Οι  μονάδες ελέγχου δεν θα πρέπει να αυξάνουν τις διαστάσεις του αυτόματου διακόπτη

Οι ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου θα πρέπει να συμφωνούν με τους κανονισμούς IEC 60947-2 , παράρτημα F ( μέτρηση RMS τιμών ρεύματος, ηλεκτρομαγνητική συμβατότητα κ.λ.π.)

Όλα τα ηλεκτρονικά εξαρτήματα θα πρέπει να αντέχουν σε θερμοκρασίες έως 125oC.

Οι ηλεκτρονικές και θερμομαγνητικές μονάδες ελέγχου θα πρέπει να είναι ρυθμιζόμενες και θα είναι δυνατή η προσαρμογή καλυμμάτων, με σκοπό την αποφυγή τυχαίας επέμβασης στις ρυθμίσεις.

Οι ρυθμίσεις προστασίας θα ισχύουν για όλους τους πόλους του αυτόματου διακόπτη.

Θερμομαγνητικές μονάδες ελέγχου (έως 160 Α)

Χαρακτηριστικά 

ρυθμιζόμενη θερμική προστασία

σταθερή μαγνητική προστασία για ονομαστικές εντάσεις έως 160 Α

ρυθμιζόμενη μαγνητική προστασία (5 έως 10 φορές την ονομαστική ένταση) για ονομαστικές εντάσεις μεγαλύτερες από 160 Α.  

Ηλεκτρονικές μονάδες ελέγχου 

Χαρακτηριστικά 

· προστασία μακρού χρόνου (LT)

· ρυθμιζόμενη τιμή Ιr με βήματα από 40% έως 100% της ονομαστικής έντασης της μονάδας 
ελέγχου.

· προστασία βραχέως χρόνου (ST)

· ρυθμιζόμενη τιμή Ιm από 2 έως 10 φορές τη θερμική ρύθμιση Ιr,

· η χρονική καθυστέρηση θα είναι προρυθμισμένη στα 40 ms, στιγμιαία προστασία

· η ρύθμιση θα είναι σταθερή (μεταξύ 12 έως 19 φορές το Ιn, ανάλογα της ονομαστικής έντασης) 

· οι τετραπολικές συσκευές θα πρέπει να έχουν ρυθμίσεις 3 θέσεων για προστασία ουδετέρου: μη προστατευόμενος ουδέτερος - προστασία ουδετέρου ρυθμισμένη στο 50% αυτής των φάσεων - προστασία ουδετέρου με ρύθμιση ίση με αυτή των φάσεων.

Λειτουργία επιτήρησης φορτίου

Οι εξής λειτουργίες θα πρέπει να είναι ενσωματωμένες στην ηλεκτρονική μονάδα ελέγχου:

· Ένδειξη φορτίου με LED, που ανάβει πάνω από το 95% του Ιr, ενώ αναβοσβήνει πάνω από το 
105% του Ιr

· Θα πρέπει να υπάρχει υποδοχή για σύνδεση με μία εξωτερική συσκευή, με σκοπό τον έλεγχο της 
λειτουργίας της μονάδας ελέγχου και του μηχανισμού αφόπλισης.

 Δοκιμές

Δοκιμές Σειράς

· Επαλήθευση ορθότητας συρματώσεων

· Δοκιμή μηχανικής λειτουργίας

4.2.10 Προμήθεια μιας νέας διπλής συστοιχίας  UPS  2Χ160 KVA (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.7)
Γενικά

Το νέο UPS θα είναι ουσιαστικά μια διπλή συστοιχία από δύο επιμέρους όμοια και ανεξάρτητα UPS δυναμικότητας το κάθε ένα  160 KVA (τριφασικό) απόλυτα συνεργαζόμενα μεταξύ τους. Το νέο UPS θα πρέπει να είναι τεχνολογίας on line διπλής μετατροπής ισχύος 160kVA και επίσης θα είναι τύπου VFI (Voltage and Frequency Independent) VFI-SS-111 σύμφωνα με την προδιαγραφή IEC 62040-3. Η λειτουργία του θα είναι πλήρως ελεγχόμενη από ψηφιακό επεξεργαστή τεχνολογίας DSP (Digital Signal Processor) προκειμένου να αυξάνεται η αξιοπιστία, η ταχύτητα ανταπόκρισης, η απόδοση και η ακρίβεια του UPS. Επιπλέον θα πρέπει να συνεργάζεται με το σύστημα BMS ώστε να υπάρχει άμεση και συνεχής παρακολούθηση τους.
Πρότυπα και Νόρμες Κατασκευής 

Το προτεινόμενο UPS θα πρέπει να είναι κατασκευασμένο και να πληροί τα παρακάτω πρότυπα:

· 2006/95/EC:
Κανονισμός (16/02/2007) για την εναρμόνιση με την ισχύουσα νομοθεσία που αφορά χρήση ηλεκτρικού εξοπλισμού με καθορισμένα όρια τάσης λειτουργίας.

· 2004/108/EC:
Κανονισμός για την εναρμόνιση με την ισχύουσα νομοθεσία που αφορά την Ηλεκτρομαγνητική Συμβατότητα.

· EN62040-1:
Γενικές απαιτήσεις και απαιτήσεις ασφάλειας για UPS που χρησιμοποιούνται σε χώρους περιορισμένης πρόσβασης σε χρήστες.

· EN62040-2:
Απαιτήσεις ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας (EMC).

· EN62040-3:
Συστήματα αδιάλειπτης παροχής (UPS) - Απαιτήσεις εφαρμογής και μεθόδων δοκιμών

· EN60950-1:
Γενικές απαιτήσεις και απαιτήσεις ασφάλειας για UPS που χρησιμοποιούνται σε χώρους όπου έχουν πρόσβαση οι χρήστες.

· EN60529:
Βαθμός προστασίας ερμαρίων (IP code).

· EN50272-2:
Απαιτήσεις Ασφαλείας Μπαταριών και εγκατάστασης αυτών.

· ISO3746:
Επίπεδο ακουστικού θορύβου

Πιστοποίηση ISO

Η συστοιχία  UPS θα πρέπει να έχει κατασκευασθεί σε εργοστάσιο χώρας μέλους της Ευρωπαϊκής Ένωσης (EU) το οποίο θα διαθέτει πιστοποίηση ποιότητας ISO 9001:2008 και ISO 14001:2004. Αυτό θα πρέπει να αποδεικνύεται από πιστοποιητικό το οποίο θα έχει εκδώσει διεθνώς αναγνωρισμένος οίκος πιστοποίησης.

Επίσης, η εταιρεία που προμηθεύει το UPS στην Ελλάδα θα πρέπει να προσκομίσει πιστοποιητικό ISO 9001:2008 που θα αναφέρεται στην πιστοποίηση της ποιότητας στην λειτουργία της.

Εξοικονόμηση Ενέργειας 

Το προσφερόμενο UPS θα πρέπει να έχει υψηλό βαθμό απόδοσης έως 96% (σε on-line mode & στο πλήρες ονομαστικό φορτίο) προκειμένου να επιτυγχάνεται μειωμένη ενεργειακή κατανάλωση (εξοικονόμηση ενέργειας-μειωμένο τιμολόγιο της ΔΕΗ) καθώς επίσης και η αποφυγή μόλυνσης του περιβάλλοντος.

Η παραπάνω τιμή του βαθμού απόδοσης θα είναι απαράβατος όρος με ποινή αποκλεισμού. Οι συμμετέχοντες θα πρέπει να αποδεικνύουν την επίτευξη της παραπάνω τιμής μέσω επισήμου φυλλαδίου του οίκου κατασκευής του UPS.

Οποιαδήποτε δήλωση του τοπικού αντιπροσώπου δεν γίνεται αποδεκτή.

Επιπλέον το νέο UPS θα πρέπει να φέρει επί ποινή αποκλεισμού πιστοποίηση του βαθμού απόδοσης του από ανεξάρτητο οίκο. Οι συμμετέχοντες θα πρέπει στη φάση του διαγωνισμού να προσκομίσουν αναλυτικό φύλλο δοκιμών (test report) του ανωτέρω ανεξάρτητου οίκου πιστοποίησης.

Οι παραπάνω δόκιμες θα πρέπει να έχουν πραγματοποιηθεί με βάση το πρότυπο EN 62040-3:2011.

Κατ’ ελάχιστον στο παραπάνω test report θα πρέπει να σημειώνoνται ο παρακάτω συνολικός βαθμός απόδοσης σε Double Conversion λειτουργία (EN 62040-3:2011) με ονομαστική τάση εισόδου (400V), ονομαστική συχνότητα (50Hz), θερμοκρασία ανάμεσα σε: 26 οC <θ< 26,5οC και στο 100% εκάστου φορτίου από τα παρακάτω:

· Ωμικό φορτίο (PF=1): 


≥95,3

· Επαγωγικό Φορτίο (PF=0,9):
≥95,6

· Χωρητικό Φορτίο (PF=0,9):

≥94,6

· Μη γραμμικό φορτίο (PF=0,8):
≥95,5%

Σύνθεση UPS

Το κάθε ένα από τα δύο όμοια UPS που θα απαρτίζουν την παραπάνω συστοιχία θα πρέπει να αποτελείται από τα παρακάτω μέρη:

· Ανορθωτή (Rectifier) νεας τεχνολογίας IGBT (3-level technology) με αρμονική παραμόρφωση ρεύματος εισόδου THDI<2,5%

· Φορτιστή (Charger)

· Μετατροπέα (inverter) με συντελεστή ισχύος εξόδου 1 δηλαδή στην έξοδο 160kVA/160kW.

· Ηλεκτρονικό Μεταγωγικό Διακόπτη (Static ByPass).

· Χειροκίνητο Διακόπτη Παράκαμψης (Manual Bypass)

· Εξωτερική συστοιχία Συσσωρευτών η οποία θα παρέχει αυτονομία ≥10 λεπτών για το φορτίο των 160kVA/128kW
Ανορθωτής

Ο Ανορθωτής θα αποτελείται από τριφασική γέφυρα με IGBT (Integrated Bipolar Transistor) νέας τεχνολογίας 3-level technology. Οι αρμονικές ρεύματος εισόδου (προς το δίκτυο ή το Η/Ζ) θα είναι μικρότερες του THDi<2,5%. Οι παραπάνω τιμή των Αρμονικών Ρεύματος Εισόδου θα πρέπει να επιτυγχάνονται χωρίς την προσθήκη επιπλέον φίλτρων ώστε να μην επιβαρύνεται το Η/Ζ με χωρητικό φορτίο.

Ο ανορθωτής θα φέρει διάταξη διόρθωσης συντελεστή ισχύος εισόδου (Power factor correction unit), έτσι ώστε ο συντελεστής ισχύος στην είσοδο με πλήρες φορτίο στην έξοδο να είναι ≥ 0,99.

Ο ανορθωτής στην είσοδο του θα φέρει διάταξη προστασίας.

Ο Ανορθωτής θα φέρει στην είσοδο του Κύκλωμα Περιορισμού Έντασης (Current Limiting Device).

Η παραπάνω τιμή της αρμονικής παραμόρφωσης του ρεύματος θα είναι απαράβατος όρος με ποινή αποκλεισμού. 

Οι συμμετέχοντες θα πρέπει να αποδεικνύουν την επίτευξη της παραπάνω τιμής μέσω επισήμου φυλλαδίου του οίκου κατασκευής του UPS.

Οποιαδήποτε δήλωση του τοπικού αντιπροσώπου δεν γίνεται αποδεκτή.

Φορτιστής

Η φόρτιση των συσσωρευτών θα πρέπει να πραγματοποιείται μέσω του φορτιστή ο οποίος θα εξασφαλίζει την μέγιστη διάρκεια ζωής των συσσωρευτών. Η λειτουργία του φορτιστή θα βασίζεται σε εξελιγμένο σύστημα φόρτισης συσσωρευτών ώστε να εξασφαλίζεται ο μέγιστος χρόνος ζωής των συσσωρευτών:

Το σύστημα φόρτισης των συσσωρευτών θα πραγματοποιεί βηματική φόρτιση εναλλάσσοντας τον τρόπο φόρτισης από περιοδική σε συντηρητική προκειμένου να προστατεύονται οι συσσωρευτές επιτυγχάνοντας τον μέγιστο χρόνο ζωής τους. Στην περίπτωση περιοδικής φόρτισης της συστοιχίας το σύστημα αυτόματα θα εκκινεί τη φόρτιση όταν απαιτείται ενώ αντίθετα όταν δεν απαιτείται θα τη διακόπτει, βοηθώντας έτσι στην επιμήκυνση του χρόνου ζωής των ώστε οι συστοιχία συσσωρευτών να μην παραμένει διαρκώς υπό τάση.

Επίσης ο φορτιστής θα πραγματοποιεί τα παρακάτω:

· Ρυθμιζόμενη τάση συντηρητικής φόρτισης (1,8V/ cell έως 2,35V/cell επιλεγόμενο)

· Ρύθμιζόμενη ένταση φόρτισης ανάλογα με την χωρητικότητα των συσσωρευτών.

· Αυτόματη επιλογή του τρόπου φόρτισης της συστοιχίας συσσωρευτών σε συνάρτηση με την θερμοκρασία.

· Αυτόματο και προγραμματιζόμενο έλεγχο της συστοιχίας συσσωρευτών με ένδειξη για την απόδοση τους (Battery test) ο οποίος θα πραγματοποιείται μέσω ενός αλγορίθμου σε συνάρτηση με την τάση και την καμπύλη εκφόρτισης. Σε περίπτωση αστοχίας ο χρήστης θα ειδοποιείται οπτικοακουστικά.

· Εμφάνιση όλων των παραμέτρων της συστοιχίας συσσωρευτών στην οθόνη του πίνακα ελέγχου: εναπομείναντας χρόνος αυτονομίας, επίπεδο φόρτισης, ρεύμα και τάση φόρτισης θερμοκρασία του χώρου συσσωρευτών.

· Έλεγχο και προστασία των συσσωρευτών από βαθιά εκφόρτιση καθώς επίσης και προστασία των συσσωρευτών σε περιπτώσεις αυξημένου χρόνου επαναφόρτισης 

· Προστασία από υπερένταση.

· Προστασία της συστοιχίας συσσωρευτών μέσω διακόπτη με ασφάλειες.

Μετατροπέας

Ο μετατροπέας θα είναι, τεχνολογίας PWM (Pulse Width Modulation) και θα χρησιμοποιεί IGBT νέας τεχνολογίας 3-level technology ο οποίος θα παρέχει στην έξοδο του ισχύ με συντελεστή ισχύος εξόδου 1, δηλαδή 160kVA/160kW. 

Η παραπάνω τιμή του συντελεστή ισχύος εξόδου (p.f=1) του UPS θα είναι απαράβατος όρος με ποινή αποκλεισμού. 

Οι συμμετέχοντες θα πρέπει να αποδεικνύουν την επίτευξη της παραπάνω τιμής μέσω επισήμου φυλλαδίου του οίκου κατασκευής του UPS.

Οποιαδήποτε δήλωση του τοπικού αντιπροσώπου δεν γίνεται αποδεκτή.

Ο σχεδιασμός του μετατροπέα θα πρέπει να είναι τέτοιος ώστε να εξασφαλίζονται τα παρακάτω:

· Μετατροπή του συνεχούς ρεύματος από τον ανορθωτή ή την συστοιχία συσσωρευτών σε εναλλασσόμενο ρεύμα. 

· Ύπαρξη κατάλληλου φίλτρου εξόδου ώστε να εξασφαλίζεται η τροφοδοσία των φορτίων με ημιτονοειδή κυματομορφή. 

· Ψηφιακός έλεγχος και ρύθμιση των παραμέτρων μέσω μικροεπεξεργαστή τεχνολογίας (DSP –Digital Signal Processor) ώστε να εξασφαλίζεται η ακρίβεια των παραμέτρων εξόδου (τάση, παραμόρφωση, συχνότητα).

· Απενεργοποίηση του μετατροπέα σε περίπτωση χαμηλής τάσης συσσωρευτών.

· Απενεργοποίηση του μετατροπέα σε περίπτωση εσωτερικής υπερθέρμανσης.

· Ύπαρξη κυκλώματος ελέγχου υπερφόρτωσης ή βραχυκυκλώματος της εξόδου.

· Ύπαρξη κυκλώματος ελέγχου από και προς την εναλλακτική γραμμή τροφοδοσίας.

· Προστασία εξόδου του UPS με ασφάλειες.

Επειδή το νέο UPS πρόκειται να τροφοδοτήσει και να υποστηρίξει κρίσιμο εξοπλισμό ο μετατροπέας θα πρέπει να εξασφαλίζει:

· Τα παρακάτω ποσοστά αρμονικών τάσης (THDv) στην έξοδο του:

· <1,5% για γραμμικό φορτίο (linear load)

· <3% για μη γραμμικό φορτίο (non-linear load) σύμφωνα με lEC 62040-3

· Τα παρακάτω ποσοστά υπερφόρτωσης του μετατροπέα με:

· 125% για 10 λεπτά 

· 150% για 1 λεπτό

· Τα παρακάτω kW πραγματικής ισχύος σε περίπτωση υπερφόρτωσης του μετατροπέα (θερμοκρασια:25οC):

· ≥200kW για 10 λεπτά

· ≥240kW για 1 λεπτό

Η παραπάνω τιμές αρμόνικων και υπερφόρτωσης του UPS θα είναι απαράβατος όρος με ποινή αποκλεισμού. 

Οι συμμετέχοντες θα πρέπει να αποδεικνύουν την επίτευξη της παραπάνω τιμής μέσω επισήμου φυλλαδίου του οίκου κατασκευής του UPS.

Οποιαδήποτε δήλωση του τοπικού αντιπροσώπου δεν γίνεται αποδεκτή.

Ηλεκτρονικός Μεταγωγικός Διακοπής 

Ο Ηλεκτρονικός Μεταγωγικός Διακόπτης θα αποτελείται από ένα στατικό διακόπτη με δύο αντιπαράλληλα θυρίστορ σε κάθε μία από τις τρεις φάσεις και ένα τηλεχειριζόμενο διακόπτη στην πλευρά του μετατροπέα. Ο Ηλεκτρονικός Μεταγωγικός Διακόπτης θα πρέπει να είναι υπεύθυνος για την αδιάλειπτη μεταγωγή του φορτίου από την έξοδο του μετατροπέα στην εναλλακτική γραμμή τροφοδοσίας. Ο χρόνος μεταγωγής από την έξοδο του μετατροπέα στην εναλλακτική γραμμή τροφοδοσίας καθώς επίσης και από την εναλλακτική γραμμή τροφοδοσίας στην έξοδο του μετατροπέα θα είναι 0 ms. 

Χειροκίνητος Διακόπτης Παράκαμψης (Manual Bypass)

O Χειροκίνητος Μεταγωγικός Διακόπτης Παράκαμψης (Manual By-Pass) θα είναι ενσωματωμένος στο UPS. 

Η Μεταγωγή των κρισίμων φορτίων από την έξοδο του μετατροπέα στο δίκτυο καθώς επίσης από το δίκτυο στην έξοδο του μετατροπέα θα πραγματοποιείται αδιάλειπτα μέσω του Χειροκίνητου Μεταγωγικού Διακόπτη Παράκαμψης (Manual By-Pass). Εφόσον τα κρίσιμα φορτία τροφοδοτούνται μέσω του Χειροκίνητου Μεταγωγικού Διακόπτη Παράκαμψης (Manual By-Pass) το Σύστημα Αδιαλείπτου Λειτουργίας θα είναι ανενεργό επιτρέποντας κάθε εργασία αποκατάστασης βλάβης ή συντήρησης με ασφάλεια.

Πίνακας Ελέγχου 

Ο Πίνακας Ελέγχου θα πρέπει απαραιτήτως να περιλαμβάνει οθόνη υγρών κρυστάλλων με κομβία χειρισμού για την απεικόνιση της κατάστασης λειτουργίας του UPS καθώς και μπάρα άμεσης απεικόνισης της κατάστασης του UPS.

Ιστορικό Συμβάντων

Στον πίνακα ελέγχου θα αποθηκεύονται τα τελευταία συμβάντα (FIFO) του ιστορικού συμβάντων με ημερομηνία και ώρα.

Μέσω του πίνακα ελέγχου θα πρέπει να δίδεται η δυνατότητα πραγματοποίησης των παρακάτω χειρισμών:

· Ενεργοποίηση της κανονικής λειτουργίας (Normal mode)

· Ενεργοποίηση της λειτουργίας ECO-MODE.

· Έλεγχος συσσωρευτών (battery test)

· Διαγραφή όλων των προηγούμενων συναγερμών

Μετρήσεις μέσω Οθόνης Υγρών Κρυστάλλων

· Τάση εξόδου πολική και φασική

· Συχνότητα εισόδου

· Ισχύς εισόδου (KVA)

· Τάση εξόδου πολική και φασική

· Συχνότητα εξόδου

· Ρεύμα εξόδου ανά φάση

· Τάση γραμμής bypass

· Συχνότητα γραμμής bypass

· Συνολικό φορτίο εξόδου σε KW

· Συνολικό φορτίο εξόδου σε KVA

· % φορτίο ανά φάση

· Τάση συσσωρευτών

· Χρόνος αυτονομίας συσσωρευτών

Συναγερμοί
· Λάθος διαδοχή φάσεων

· Απώλεια τάσης δικτύου ή τάση δικτύου εκτός ορίων

· Συστοιχία συσσωρευτών υπό εκφόρτιση

· Ανοιχτός διακόπτης συσσωρευτών

· Τάση του Bypass εκτός ορίων

· Υπερφόρτωση μετατροπέα

· Βλάβη ανορθωτή

· Βλάβη μετατροπέα

· Βλάβη φορτιστή

· Βλάβη στην γραμμή bypass

· Σφάλμα στο κύκλωμα της συστοιχίας συσσωρευτών

· Τροφοδοσία φορτίων μέσω του Manual Bypass

· Μετατροπέας εκτός συγχρονισμού

· Γενικό αλάρμ

· Βλάβη του πίνακα ελέγχου

· Υπεθερμανση

· Βλάβη ανεμιστήρα (πρόβλημα αερισμού)

· Συστοιχία συσσωρευτών πλήρως εκφορτισμένη

· Διακόπτης συσσωρευτών ανοιχτός

· Αστοχία ολοκλήρωση ελέγχου συστοιχίας συσσωρευτών (battery test fault)

Ο πίνακας ελέγχου θα φέρει σειρήνα η οποία θα δίνει κατάλληλο ηχητικό σήμα σε κάθε μία από τις παραπάνω καταστάσεις συναγερμού.

Παράλληλη Λειτουργία

Το προτεινόμενο UPS θα πρέπει να υποστηρίζει παράλληλη λειτουργία έως και οκτώ (8) μονάδων UPS ίδιας ισχύος και τύπου. Σε περίπτωση παράλληλης λειτουργίας θα πρέπει το προσφερόμενο UPS να υποστηρίζει Energy Saver Mode κατά το οποίο θα απενεργοποιούνται οι μονάδες UPS που δεν απαιτούνται για την υποστήριξη του φορτίου εφόσον επιτυγχάνεται ο καθορισμένος βαθμός εφεδρείας. Κατά το Energy Saver Mode θα διατηρείται ο βαθμός απόδοσης σε υψηλά επίπεδα.

Συστοιχία Συσσωρευτών 

To UPS θα συνοδεύεται από εξωτερική συστοιχία συσσωρευτών. Οι Συσσωρευτές θα είναι Μολύβδου-οξέος κλειστού τύπου χωρίς απαίτηση συντήρησης 10-ετούς χρόνου ζωής (10 years design life) κατά EUROBAT.

Η συστοιχία συσσωρευτών θα είναι τοποθετημένη επί μεταλλικού ικριώματος.

Η συστοιχία συσσωρευτών θα παρέχει αυτονομία:

· ≥10 λεπτά για φορτίο 160kVA/128kW στους 25οC και στο 1,6V/στοιχείο.

· ≥7 λεπτά για φορτίο 160kVA/144kW στους 25οC και στο 1,6V/στοιχείο.

· ≥5 λεπτά για φορτίο 160kVA/160kW στους 25οC και στο 1,6V/στοιχείο.

Η επίτευξη των παραπάνω για το ζητούμενο από τη προδιαγραφή φορτίο θα αποδεικνύεται από τους συμμετέχοντες με τη προσκόμιση Φύλλου Υπολογισμού Αυτονομίας.

Επικοινωνία 

Το προσφερόμενο UPS θα πρέπει να φέρει ενσωματωμένες κατ ελάχιστον τις παρακάτω κάρτες επικοινωνίας:

· Μία θύρα RS232 ώστε να παρέχεται η δυνατότητα διασύνδεσης τοπικά με laptop και ελέγχων μέσω κατάλληλου λογισμικού.

· Ενσωματωμένο Πρωτόκολλο Modbus /Jbus για την μεταφορά σημάτων λειτουργίας του UPS στο BMS του κτιρίου (εφόσον υπάρχει εγκατεστημένο στο κτίριο)

· Ενσωματωμένη κάρτα πρωτοκόλλου SNMP.

Πίνακας Συμμόρφωσης Εξοπλισμού 

Παρακάτω ακολουθεί ο ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ για την υπό προμήθεια μονάδα UPS. Οι συμμετέχοντες θα πρέπει να υποβάλλουν τον παρακάτω πίνακα συμμόρφωσης συμπληρωμένο. Για κάθε σημείο συμμόρφωσης θα πρέπει να γίνεται Παραπομπή σε συγκεκριμένη σελίδα των τεχνικών φυλλαδίων του κατασκευαστή.

	Α/Α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	Γενικά Χαρακτηριστικά UPS

	1
	Να αναφερθεί η εταιρεία κατασκευής και το μοντέλο
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Αριθμός μονάδων UPS
	2
	
	

	3
	Το εργοστάσιο κατασκευής του συγκεκριμένου UPS θα έχει έδρα σε χώρα της Ευρωπαϊκής Ένωσης (EU). Αυτό θα αποδεικνύεται από υπόδειγμα CE του μοντέλου καθώς και από δήλωση του κατασκευαστικού οίκου του UPS.
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Τύπος UPS: Double Conversion Mode
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Η μονάδα UPS θα είναι τριφασικού τύπου
	ΝΑΙ
	
	

	6
	Ενσωματωμένο Ηλεκτρονικό Μεταγωγικό Διακόπτη (Static Bypass)
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Ενσωματωμένο Χειροκίνητο Μεταγωγικό Διακόπτη (Maintanance Bypass)
	ΝΑΙ
	
	

	8
	Συνολικός βαθμός απόδοσης σε double conversion λειτουργία 
	Έως 96%
	
	

	9
	Συνολικός βαθμός απόδοσης σε Double Conversion λειτουργία (EN 62040-3:2011) με ονομαστική τάση εισόδου (400V), ονομαστική συχνότητα (50Hz), θερμοκρασία ανάμεσα σε: 26 οC <θ< 26,5οC και στο 100% εκάστου φορτίου από τα παρακάτω:

· Ωμικό φορτίο (PF=1): ≥95,3

· Επαγωγικό Φορτίο (PF=0,9):≥95,6

· Χωρητικό Φορτίο (PF=0,9):≥94,6

· Μη γραμμικό φορτίο (PF=0,8):
≥95,5%

Ο παραπάνω ζητούμενος βαθμός απόδοσης θα πιστοποιείται από φύλλο δοκιμών (test report) που θα έχει εκδώσει ανεξάρτητος οίκος πιστοποίησης και το οποίο θα προσκομιστεί στη φάση του διαγωνισμού. 
	ΝΑΙ
	
	

	10
	Δυνατότητα Παραλληλισμού έως 8 μονάδες ίδιας ισχύος και τύπου με τη  προσθήκη κάρτας παραλληλισμού (parallel kit), το οποίο και θα αποδεικνύεται από το τεχνικό φυλλάδιο του UPS.
	ΝΑΙ
	
	

	11
	Επικοινωνία: To UPS θα φέρει ενσωματωμένα:

· Θύρα RS232

· Modbus/Jbus

· SNMP
	ΝΑΙ
	
	

	12
	Διαστάσεις UPS
	Πλάτος: ≤7100mm
	
	

	
	
	Βάθος: <850mm
	
	

	
	
	Ύψος: ≤1950mm
	
	

	13
	Σε περίπτωση παράλληλης λειτουργίας θα πρέπει το προσφερόμενο UPS να υποστηρίζει Energy Saver Mode κατά το οποίο θα απενεργοποιούνται οι μονάδες UPS που δεν απαιτούνται για την υποστήριξη του φορτίου εφόσον επιτυγχάνεται ο καθορισμένος βαθμός εφεδρείας. Κατά το Energy Saver Mode θα διατηρείται ο βαθμός απόδοσης σε υψηλά επίπεδα.
	ΝΑΙ
	
	


	Πιστοποιητικά Ποιότητας

	1
	Το εργοστάσιο κατασκευής του συγκεκριμένου UPS θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001:2008, το οποίο θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντίστοιχου πιστοποιητικού.
	NAI
	
	

	2
	Το εργοστάσιο κατασκευής του συγκεκριμένου UPS θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 14001:2004  το οποίο και θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντιστοίχου πιστοποιητικού
	NAI
	
	

	3
	Η εταιρεία που προμηθεύει το συγκεκριμένο UPS στην Ελλάδα θα διαθέτει πιστοποίηση ISO 9001:2008 το οποίο και θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντίστοιχου πιστοποιητικού
	NAI
	
	

	Πρότυπα - Standards

	1
	2006/95/EC:Κανονισμός (16/02/2007) για την εναρμόνιση με την ισχύουσα νομοθεσία που αφορά χρήση ηλεκτρικού εξοπλισμού με καθορισμένα όρια τάσης λειτουργίας.
	ΝΑΙ
	
	

	2
	2004/108/EC:Κανονισμός για την εναρμόνιση με την ισχύουσα νομοθεσία που αφορά την Ηλεκτρομαγνητική Συμβατότητα.
	ΝΑΙ
	
	

	3
	EN62040-1:Γενικές απαιτήσεις και απαιτήσεις ασφάλειας για UPS που χρησιμοποιούνται σε χώρους περιορισμένης πρόσβασης σε χρήστες
	ΝΑΙ
	
	

	4
	EN62040-2:Απαιτήσεις ηλεκτρομαγνητικής συμβατότητας (EMC)
	ΝΑΙ
	
	

	5
	EN62040-3:Συστήματα αδιάλειπτης παροχής (UPS) - Απαιτήσεις εφαρμογής και μεθόδων δοκιμών
	ΝΑΙ
	
	

	6
	EN60950-1:Γενικές απαιτήσεις και απαιτήσεις ασφάλειας για UPS που χρησιμοποιούνται σε χώρους όπου έχουν πρόσβαση οι χρήστες.
	ΝΑΙ
	
	

	7
	EN60529:Βαθμός προστασίας ερμαρίων (IP code)
	ΝΑΙ
	
	

	8
	EN50272-2:Απαιτήσεις Ασφαλείας Μπαταριών και εγκατάστασης αυτών
	ΝΑΙ
	
	

	9
	ISO3746:Επίπεδο ακουστικού θορύβου
	ΝΑΙ
	
	

	Χαρακτηριστικά Εισόδου

	1
	Ανορθωτής: IGBT 3-level technology
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Ονομαστική τάση
	400 V 3ph + N
	
	

	3
	Ανοχή τάσης
	200V - 480V
	
	

	4
	Ονομαστική Συχνότητα
	50Hz
	
	

	5
	Ανοχή στη συχνότητα
	±10%
	
	

	6
	Συντελεστής Ισχύος Εισόδου
	≥ 0,99
	
	

	7
	Αρμονική παραμόρφωση (THDi)
	<2,5%
	
	

	Χαρακτηριστικά Φόρτισης Συσσωρευτών

	1
	Ενσωματωμένο εξελιγμένο σύστημα φόρτισης συσσωρευτών (Expert Battery System) έτσι ώστε να εξασφαλίζεται ο μέγιστος χρόνος ζωής των συσσωρευτών
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Κατώτατο όριο τάσης αποκοπής (Battery cut off voltage)
	1,6V/cell
	
	

	3
	Σταθερότητα τάσης φόρτισης συσσωρευτών (Battery Charger Voltage stability)
	Vnom ± 0,4%
	
	

	Χαρακτηριστικά Εξόδου

	1
	Μετατροπέας: IGBT 3-level technology
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Ονομαστική τάση
	3ph + N 400 V
	
	

	3
	Σταθερότητα τάσης εξόδου
	±1% στατική
	
	

	4
	Ονομαστική συχνότητα
	50Hz
	
	

	5
	Φαινόμενη Ισχύς Εξόδου
	160kVA
	
	

	6
	Πραγματική Ισχύς Εξόδου
	160kW
	
	

	
	Συντελεστής Ισχύος Εξόδου
	1
	
	

	9
	Αρμονική παραμόρφωση με γραμμικό φορτίο
	<1,5%
	
	

	10
	Αρμονική παραμόρφωση με μη γραμμικό φορτίο
	<3%
	
	

	11
	Υπερφόρτωση μετατροπέα για 10 λεπτά (%)
	125%
	
	

	12
	Υπερφόρτωση μετατροπέα για 1 λεπτό (%)
	150%
	
	

	13
	Υπερφόρτωση μετατροπέα για 10 λεπτά (kW) σε θερμοκρασια:25οC
	≥200kW
	
	

	14
	Υπερφόρτωση μετατροπέα για 1 λεπτό (kW) σε θερμοκρασια:25οC
	>240kW
	
	


	Χαρακτηριστικά ηλεκτρονικού στατικού διακόπτη μεταγωγής

	1
	Ονομαστική τάση
	3ph + N 400 V
	
	

	2
	Ανοχή στην τάση
	±15%
	
	

	3
	Ονομαστική συχνότητα
	50Hz
	
	

	4
	Ανοχή στη συχνότητα
	±2%
	
	

	Συστοιχία Συσσωρευτών

	1
	Τεχνολογία Συσσωρευτή: VRLA (Valve-Regulated Lead–Acid battery)
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Τεχνολογία Ηλεκτρολύτη (Separator technology): Absorbent Glass Mat (AGM) separator
	ΝΑΙ
	
	

	3
	Κατασκευή συσσωρευτή: ABS container
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Ονομαστική τάση
	12V
	
	

	5
	Απόδοση Συσσωρευτή σε Watt / Block στα 10 λεπτά στους 25οC και στο 1,8V/στοιχείο
	>475 Watt / cell
	
	

	5
	Απόδοση Συσσωρευτή σε Watt / Block στα 15 λεπτά στους 25οC και στο 1,8V/στοιχείο
	>400 Watt / cell
	
	

	6
	Συντήρηση: Maintenance Free
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Διάρκεια Ζωής (Design Life) σύμφωνα με Eurobat Guide 1999
	10 χρόνια 
	
	

	8
	Τοποθέτηση Συστοιχίας Συσσωρευτών: Σε εξωτερικό Ικρίωμα (Ανοιχτού τύπου)
	ΝΑΙ
	
	

	9
	Αυτονομία για φορτίο 160kVA/128kW στους 25οC και στο 1,6V/στοιχείο
	≥10 λεπτά
	
	

	10
	Αυτονομία για φορτίο 160kVA/144kW στους 25οC και στο 1,6V/στοιχείο
	≥7 λεπτά
	
	

	11
	Αυτονομία για φορτίο 160kVA/160kW στους 25οC και στο 1,6V/στοιχείο
	≥5 λεπτά
	
	


4.2.11 Φίλτρα αποκοπής αρμονικών για την τροφοδοσία φορτίων (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.12)
Ο υποψήφιος Ανάδοχος θα πρέπει να προσφέρει διάταξη φίλτρων αποκοπής αρμονικών, δηλαδή συστημάτων που δεν επιτρέπουν την διείσδυση αρμονικών συνιστωσών του ρεύματος, λόγω των μη γραμμικών φορτίων, στο δίκτυο με στόχο τη βελτιστοποίηση της ποιότητας τάσης-ρεύματος της ηλεκτρικής εγκατάστασης. Τα φίλτρα αυτά θα πρέπει να έχουν τη δυνατότητα ελέγχου από ρυθμιστή ο οποίος ανάλογα με τη ζήτηση του φορτίου θα εγχέει ανάστροφο ρεύμα με στόχο την απαλοιφή των αρμονικών ρευμάτων. Η εγκατάστασή τους θα γίνει πριν το UPS στον χώρο των Πινάκων-UPS. 

Θα γίνει προμήθεια και εγκατάσταση τουλάχιστον 2 διατάξεων φίλτρων αποκοπής αρμονικών, ενδεικτικού τύπου AccuSine PCS της Schneider Electric, καθώς και των απαιτούμενων συμβατών μετασχηματιστών έντασης .

Η διάταξη θα πρέπει να έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά:

· Ικανότητα διόρθωσης (ανά συσκευή) τουλάχιστον 100Α στην περιοχή των

· 208-480V.

· Εύρος τάσης λειτουργίας 208-480V με 3-φασική παροχή.

· Αντιστάθμιση αρμονικών 2ης έως 50ης τάξεως.

· Άεργο αντιστάθμιση: διόρθωση συντελεστή ισχύος με δυνατότητα επιλογής

· του σημείου ρύθμισης.

· Σύμφωνη με τα πρότυπα: Πιστοποίηση CE, UL, cUL, CSA, ABS, C-Tick

· Δυνατότητα παράλληλης σύνδεσης έως 99 μονάδων οποιασδήποτε ισχύος.

· Βαθμός προστασίας IP54.

· Έως 4 ξηρές επαφές για δυνατότητα απομακρυσμένης παρακολούθησης και

· ελέγχου της κατάστασης λειτουργίας μέσω TCP / IP ή Ethernet IP.

· Λειτουργίες: μείωση αρμονικών, διόρθωση συντελεστή ισχύος, εξισορρόπηση

· φορτίου, χωριστά ή σε συνδυασμό.

· Χειρισμός μέσω οθόνης ελέγχου.

· Αυτόματη προσαρμογή στις μεταβολές φορτίου.

· Συμβατότητα με όλους τους τύπους των μη γραμμικών φορτίων.

· Εξαιρετικά γρήγορη απόκριση μικρότερη των 2 κύκλων.

· Συμμόρφωση προς οποιοδήποτε παγκόσμιο πρότυπο αρμονικών: IEEE 519,

· G5/4-1, GBT 14549, IEC-61000-3.

· Μείωση του συντελεστή THDi (Total Harmonic Distortion of Current) σε
· περίπου 1/10 του THDi του δικτύου.

· Ταχεία έγχυση αέργου ρεύματος (επίσης γνωστή ως αντιστάθμιση VAR ή

· έλεγχος flickering).

· Προαιρετική εξισορρόπηση του θεμελιώδους φορτίου ρεύματος.

· Ενδεικτική λυχνία LED για την κατάσταση λειτουργίας.

· Δυνατότητα γραφικής απεικόνισης του φορτίου αρμονικών.

4.2.12 Προμήθεια και εγκατάσταση Γεννήτριας, 450 kVA εφεδρικής ισχύος &  400 kVA συνεχούς λειτουργίας (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ 2.5)
Γενικά

To προσφερόμενο Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος (Η/Ζ) τύπου Alphagen θα είναι καινούριο, στιβαρής κατασκευής και προβλέπεται να λειτουργήσει ως επικουρική μονάδα παραγωγής ηλεκτρικής ενέργειας για την άμεση και αυτόματη ρευματοδότηση της εγκατάστασης στην περίπτωση, που σε ανύποπτο χρόνο υπάρξει πλήρης διακοπή ή ακαταλληλότητα του ρεύματος της ΔΕΗ, έστω και σε μια φάση του δικτύου αυτής.

Το συγκρότημα του Η/Ζ θα αποτελείται από τα παρακάτω μέρη:

· Τον κινητήρα ντήζελ (diesel) με τον βοηθητικό εξοπλισμό

· Την σύγxρονη γεννήτρια (εναλλακτήρα)

· Την κοινή βάση στήριξης

· Τον πίνακα αυτοματισμού & ελέγxου.

Το προσφερόμενο Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος (Η/Ζ) θα είναι ανοιχτού τύπου 

Ισχύς

To Η/Ζ θα είναι εφεδρικής ισχύος (stand-by power) 450kVA και συνεχούς ισχύος (prime power) 406kVA.

Η δυνατότητα υπερφόρτισης κατά 10% της συνεχούς ισχύος είναι διαθέσιμη για μια (1) ώρα ανά 12ωρο, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από το διεθνές πρότυπο ISO 3046.

Πετρελαιοκινητήρας

Ο κινητήρας θα είναι βιομηχανικού τύπου, τετράχρονος, υδρόψυκτος, με 8 κύλινδρους σε διάταξη V και ικανότητα ανάλογη για την απόδοση των ως άνω αναφερόμενων ισχύων. 

Τα χιτώνια των κυλίνδρων θα είναι εύκολα αντικαθιστούμενα (αφαιρετού τύπου) φυγοκεντρικώς χυτευμένα, θερμικά σκληρυμένα και ανοπτημένα. Ο κινητήρας θα λειτουργεί σε σταθερές στροφές (1500rpm) οδηγούμενος από ρυθμιστή ηλεκτρονικού τύπου υψηλής ποιότητας. Η αναπνοή κινητήρα θα γίνεται με υπερπληρωτή (Turbocharged & Intercooled).

Σύστημα αέρος καύσεως

Ο πετρελαιοκινητήρας θα διαθέτει φίλτρο αέρος ξηρού τύπου εφοδιασμένο με δείκτη στραγγαλισμού (για την περίπτωση φραγής του φίλτρου) ώστε η έγκαιρη αντικατάσταση του να προστατεύει τον κινητήρα κατά την λειτουργία σε δυσμενείς συνθήκες περιβάλλοντος. Ο κινητήρας θα προστατεύεται αυτόματα (ΚΡΑΤΗΣΗ Η/Ζ) στις εξής περιπτώσεις:

χαμηλή πίεση ελαίου 

υψηλή θερμοκρασία νερού ψύξης 

υπερτάχυνση 

αποτυχία εκκινήσεως

Σύστημα ψύξεως

Η ψύξη του κινητήρα θα επιτυγχάνεται με εσωτερικό κύκλωμα νερού βεβιασμένης λειτουργίας με κυκλοφορία του ψυκτικού υγρού στο ψυγείο από αντλία νερού που θα παίρνει κίνηση από τον κινητήρα. Το ψυγείο θα είναι σχεδιασμένο για λειτουργία σε τροπικά κλίματα κατάλληλο για λειτουργία σε θερμοκρασία περιβάλλοντος 50°C και θα ψύχεται από τον ανεμιστήρα που ωθεί τον αέρα με φόρα από τον κινητήρα προς το ψυγείο. 

Όλα τα κινητά μέρη (ιμάντες, τροχαλίες) θα είναι πλήρως προστατευμένα με κατάλληλους μεταλλικούς προφυλακτήρες.

Σύστημα λίπανσης

Η αντλία λαδιού θα είναι γραναζωτή και θα στέλνει το λάδι υπό πίεση στα κύρια έδρανα, πείρο στροφάλου, πιστόνια, βαλβίδες κλπ. Το φίλτρο λαδιού θα είναι συνεχούς φιλτραρίσματος, και θα υπάρχει κατάλληλος ψύκτης λαδιού ψυχόμενος από το νερό του κινητήρα. 

Σύστημα τροφοδοσίας πετρελαίου

Ο πετρελαιοκινητήρας θα είναι εξοπλισμένος με ανυψωτική αντλία (lift pump) πετρελαίου και με αντλία εγχύσεως πετρελαίου (injection pump).

Σύστημα εκκινήσεως/εναλλακτήρας 24V
Ο πετρελαιοκινητήρας θα είναι εξοπλισμένος με ηλεκτρικό εκκινητή 24V ο οποίος θα ενεργοποιείται αυτόματα μετά από διακοπή του δικτύου ΔΕΗ, μέσω του πίνακα αυτομάτου λειτουργίας που διαθέτει ή χειροκίνητα μέσω διακόπτου-κλειδί όταν έχει επιλεγεί από τον πίνακα χειροκίνητη λειτουργία. Ο οδοντωτός τροχός του εκκινητή θα αποσυμπλέκεται αυτόματα μετά την εκκίνηση της μηχανής. Ο κινητήρας θα είναι επίσης εξοπλισμένος με εναλλακτήρα 24V που θα παίρνει κίνηση από τον κινητήρα και θα φορτίζει, κατά την λειτουργία του, τον συσσωρευτή του Η/Ζ.

Σύστημα απαγωγής καυσαερίων

Θα περιλαμβάνει αποσιωπητήρα/ες βαρέως τύπου Residential type silencer καθώς και αντίστοιχα ανοξείδωτα, πτυχωτά διαστολικά για την σύνδεσή του με τον κινητήρα. 

Γεννήτρια Α.C (Εναλλακτήρας)

Η γεννήτρια θα είναι τετραπολική, σύγχρονη, αυτορυθμιζόμενη και αυτοδιεγειρόμενη. Η ζεύξη με τον κινητήρα θα γίνεται μέσω σύστηματος συμπλέκτη τύπου εύκαμπτων μεταλλικών δίσκων (FLEXIBLE DISC COUPLING). 

Ο ρότορας της γεννήτριας θα είναι δυναμικά ζυγοσταθμισμένος και ελεύθερος από δονήσεις. Θα εδράζεται μέσω του εμπρόσθιου εδράνου και αυτολιπαινόμενου τριβέως μεγάλης διάρκειας ζωής, κλειστού τύπου, που βρίσκεται στο οπίσθιο μέρος της γεννήτριας (SINGLE BEARING TYPE). Η μόνωση των τυλιγμάτων του στάτη και του ρότορα θα ανταποκρίνονται στην κλάση μονώσεως Η και ο βαθμός προστασίας του κελύφους της γεννήτριας θα είναι ΙΡ23. Η συνδεσμολογία των τυλιγμάτων θα είναι κατ’ αστέρα με τον ουδέτερο απ’ ευθείας γειωμένο (σε τρίγωνο γείωσης ή στη θεμελιακή γείωση).

Η γεννήτρια θα είναι αυτοδιεγειρόμενου τύπου, χωρίς ψήκτρες BRUSHLESS type. Η διέγερση θα επιτυγχάνεται μέσω ανορθωτικής γέφυρας που θα περιλαμβάνει διόδους και διάταξη προστασίας, μέσω VARISTOR, έναντι αιφνίδιων υπερεντάσεων και υπερτάσεων. Η τάση εξόδου της γεννήτριας θα αυτορυθμίζεται μέσω ηλεκτρονικού αυτομάτου ρυθμιστού τάσης (AVR). Ο αυτόματος ρυθμιστής τάσης θα διαθέτει ενσωματωμένη διάταξη προστασίας έναντι παρατεταμένης υπερδιέγερσης που είναι πιθανόν να οφείλεται σε εσωτερική ή εξωτερική αιτία. Η διάταξη προστασίας θα αποδιεγείρει την γεννήτρια μετά από ένα ελάχιστο χρονικό διάστημα 5sec.

Ο αυτόματος ρυθμιστής τάσης θα επιτυγχάνει σταθεροποίηση της τάσης εντός των ορίων (0,5% της ονομαστικής τάσης σε λειτουργία εν κενώ μέχρι πλήρες φορτίο με συντελεστή ισχύος 0,8 έως 1. Η συνολική παραμόρφωση της κυματομορφής της τάσεως, με ανοικτό κύκλωμα, μεταξύ φάσεων ή φάσεων και ουδετέρου θα είναι <2%.

Η γεννήτρια θα διαθέτει διάταξη αντιπαρασιτικής προστασίας που ανταποκρίνεται στα πρότυπα EN 55011, Class B Group 1.

Η σχεδίαση της γεννήτριας θα είναι τέτοια που τα ηλεκτρικά της χαρακτηριστικά να συμφωνούν με τα πρότυπα BS 5000 Part 99, IEC 60034-1, VDE 530, NF 51-100 & NEMA MG 1.22.

Η σύνθετη υπομεταβατική αντίσταση της γεννήτριας καθορίζεται με καλή προσέγγιση από την υπομεταβατική αντίδραση της οποίας το ανηγμένο μέγεθος θα είναι <15%. 

Πλαίσιο – Βάση

Ο πετρελαιοκινητήρας και η γεννήτρια θα είναι συναρμολογημένα πάνω σε κοινή βάση στήριξης από μορφοσίδηρο, που θα συνοδεύεται από κατάλληλα αντικραδασμικά στηρίγματα. 

Το συγκρότημα κινητήρας - γεννήτρια θα είναι συνδεδεμένο με ελαστικό σύνδεσμο ο οποίος είναι θα σχεδιασμένος έτσι ώστε το σύνολο να εξασφαλίζει συνεργασία χωρίς ταλαντώσεις. Θα είναι ευθυγραμμισμένο ώστε οι ταλαντώσεις στην ονομαστική ταχύτητα και ισχύ θα είναι οι ελάχιστες.

Πάνω στην μεταλλική βάση θα είναι τοποθετημένο επίσης και το ψυγείο νερού ενώ οι μπαταρίες θα είναι τοποθετημένες στο πλαϊνό μέρος της βάσης σε ειδική υποδοχή.

Συσσωρευτές Εκκίνησης – Φορτιστής

Η συστοιχία των συσσωρευτών θα είναι κατάλληλη για ψυχρό ξεκίνημα και βαριά χρήση (βιομηχανικού τύπου), συμπεριλαμβανόμενων των συνδέσεων και καλυμμάτων ασφαλείας.

Οι συσσωρευτές και ο φορτιστής θα έχουν τα αναγκαία τεχνικά χαρακτηριστικά για την εξυπηρέτηση του ζεύγους.

Η χωρητικότητα των συσσωρευτών και η ισχύς του φορτιστή θα είναι τέτοια ώστε να δύναται να γίνουν έξι (6) συνεχείς εκκινήσεις του Η/Ζ.

Δεξαμενή Καυσίμου

Το Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος θα συνοδεύεται από μια ενσωματωμένη δεξαμενή καυσίμου η οποία θα φέρει σωλήνα εξαερισμού, δείκτη στάθμης καυσίμου και βαλβίδα εκκένωσης.

Εφεδρική Δεξαμενή πετρελαίου Η/Ζ

Στο υπόγειο του κτιρίου υπάρχει εγκατεστημένη δεξαμενή πετρελαίου, όγκου 7000lt η οποία εξυπηρετούσε τις ανάγκες θέρμανσης του κτιρίου. Η δεξαμενή φέρει σωλήνα εξαερισμού, σωλήνας πληρώσεως με βάνα, αντεπίστροφη βαλβίδα και τάπα,  δείκτη πετρελαίου, και φρεάτιο πληρώσεως στο πεζοδρόμιο.Η δεξαμενή αυτή θα καθαριστεί , θα επαναβαφεί  και θα χρησιμοποιηθεί για τις ανάγκες του Η/Ζ.

Θα εγκατασταθεί σύστημα αυτόματης πλήρωσης, με ταυτόχρονη κατασκευή κλάδου by-pass, θα τοποθετηθεί και αυτό στο υπόγειο δίπλα από την δεξαμενή, και θα περιλαμβάνει  την ειδική γραναζωτή  αντλία (λόγω πετρελαίου) τροφοδοσίας της δεξαμενής του Η/Ζ και δίοδο βαλβίδα, ανάλογης διατομής, ελεγχόμενη από το σύστημα BMS . 

Όλο το δίκτυο πετρελαίου από τηνν δεξαμενή και μέχρι το Η/Ζ θα κατασκευαστεί από μαύρους χαλυβδοσωλήνες DIN 2440 διαμέτρου 1 1/2", συνολικού μήκους περίπου 35m. 

Στο αντικείμενο της εργολαβίας περιλαμβάνεται η επιθεώρηση και ο έλεγχος της δεξαμενής και των δικτύων σωληνώσεων, ο καθαρισμός της δεξαμενής, τα δίκτυα σωληνώσεων, η γραναζωτή αντλία , η δίοδος ηλεκτροβάνα  μετά από βάνα ball-valve  καθώς και κάθε υλικό και εργασία μέχρι πλήρους λειτουργίας της δεξαμενής. Επίσης περιλαμβάνεται η προμήθεια και η σύνδεση με το σύστημα αυτόματης πλήρωσης της δεξαμενής του Η/Ζ, που θα είναι τοποθετημένο στο ισόγειο , και το οποίο θα ελέγχεται από σύστημα BMS (Building Management System) του κτιρίου.

Πίνακας Αυτοματισμού & Ελέγχου

Ο πίνακας ελέγχου και αυτοματισμού του Η/Ζ θα φέρει μονάδα ελέγχου (controller) και θα έχει μορφή κατακόρυφου ερμαρίου με πόρτα επιθεωρήσεως με συσκευές και διάφορα όργανα ελέγχου και λειτουργίας.

Ο πίνακας ελέγχου και αυτοματισμού θα είναι ενσωματωμένος επί του Η/Ζ και θα φέρει τις κάτωθι συσκευές, εξαρτήματα, χειριστήρια και όργανα ελέγχου για την επίτευξη των λειτουργικών και ασφαλιστικών διατάξεων του Η/Ζ:

Ο πίνακας ελέγχου και αυτοματισμού του Η/Ζ θα φέρει εσωτερικά τα παρακάτω:
· Έναν αυτόματο τριπολικό διακόπτη προστασίας της Ηλεκτρογεννήτριας, έναντι υπερφορτίσεως και βραχυκυκλώσεως CIRCUIT BREAKER κατάλληλης ισχύος – εντάσεως. 

· Ένα επικουρικό φορτιστή 24 V.D.C. για την συντηρητική φόρτιση των συσσωρευτών που θα ρευματοδοτείται αυτόματα μέσω του πίνακα ελέγχου από το ρεύμα της ΔΕΗ,1-230V-50 HERTZ.

· Το σύστημα της αυτομάτου προθερμάνσεως του ψυκτικού υγρού του κινητήρα που θα ρευματοδοτείται αυτόματα μέσω του πίνακα ελέγχου από το ρεύμα της ΔΕΗ 1-230V-50 ΗΕRTZ,.

· Έναν επιτηρητή τάσεως του ρεύματος της ΔΕΗ που σε περίπτωση διακοπής ή ακαταλληλότητας της ποιότητας του ρεύματος έστω και στη μία φάση θα δίδει εντολή εκκινήσεως και αναλήψεως των φορτίων από το Η/Ζ.

· Τις κατάλληλες κλεμοσειρές και τους κατάλληλους ακροδέκτες για την είσοδο και έξοδο όλων των κυρίων και των βοηθητικών καλωδίων

Επίσης στην εξωτερική όψη θα φέρει emergency stop (μανιτάρι).

Μονάδα ελέγχου (controller) τύπου DKG 509T-B
Στην πρόσοψη του ο πίνακας αυτοματισμού και ελέγχου θα φέρει μονάδα ελέγχου (controller) 

H μονάδα ελέγχου (controller) θα φέρει τα παρακάτω μπουτόν:

· TEST, RUN, AUTO, STOP

· PGM (program)

· Επιλογής

H μονάδα ελέγχου (controller) θα αποτελεί τον προγραμματιστή εγκέφαλο λειτουργίας του Η/Ζ, ήτοι την ηλεκτρονική συσκευή που θα περιλαμβάνει όλες τις διατάξεις ελέγχου, λειτουργίας και προστασίας του Ηλεκτροπαραγωγού Ζεύγους.

Ο DKG 509T-B θα φέρει οθόνη στην οποία θα απεικονίζονται οι κάτωθι παράμετροι:

· Φορτίο σε αμπέρ της κάθε φάσης του Η/Ζ

· Τάση σε Volt της κάθε φάση του Η/Ζ

· Τάση σε Volt μεταξύ κάθε φάσης και ουδετέρου του Η/Ζ

· Τάση σε Volt της κάθε φάσης του δικτύου της ΔΕΗ

· Συχνότητα του Η/Ζ

· Θερμοκρασία νερού 

· Πίεση λιπαντελαιου

· Τάση συσσωρευτών

· Ώρες λειτουργίας

· Στάθμη καύσιμου

· Μετρητής kW (ενεργό ισχύς)

· Μετρητής kVAR (άεργο ισχύς)

· Μετρητής kVA (φαινόμενη ισχύς)

· Συντελεστή ισχύος (p.f)

· r.p.m

Η μονάδα ελέγχου του Η/Ζ θα φέρει τους κατάλληλους MICROPROSSESSORS μέσω των οποίων θα επιτυγχάνονται:

α.
Η συνεχής επιτήρηση της τάσεως και των τριών φάσεων του ρεύματος της ΔΕΗ

β.
Σε περίπτωση διακοπής ή αλλοιώσεως της ποιότητας του ρεύματος της ΔΕΗ έστω και στην μία φάση του δικτύου αυτής:

· Θα δίνει εντολή και θα ανοίγει (OΝ) τον μεταγωγικό διακόπτη της ΔΕΗ του πεδίου ισχύος και μεταγωγής

· Θα εκκινεί αυτόματα το Η/Ζ

· Θα δίνει εντολή και θα οπλίζει (ΟΝ) τον μεταγωγικό διακόπτη της ΔΕΗ και τα φορτία θα μετάγονται αυτόματα στο Η/Ζ

γ.
Μετά την αποκατάσταση του ρεύματος της ΔΕΗ και στις τρεις φάσεις θα δίνει:

· Εντολή αναμεταγωγής των φορτίων από την Ηλεκτρογεννήτρια του Η/Ζ στο δίκτυο της ΔΕΗ

· Θα διατηρεί την λειτουργία του Η/Ζ έως 5 λεπτά κατά μέγιστο για την ψύξη του πετρελαιοκινητήρα

· Θα διακόπτει αυτόματα τη λειτουργία του Η/Ζ

Όλες οι παραπάνω λειτουργίες θα πραγματοποιούνται μέσω μπουτόν.

Επίσης μέσω μπουτόν θα επιτυγχάνεται:

· Η σιώπηση της σειρήνας κινδύνου και 

· Η δοκιμή της λειτουργίας των φωτεινών ενδείξεων

Συστήματα Προστασιών & Σημάνσεων

Το Η/Ζ θα προστατεύεται αυτομάτως έναντι των κάτωθι κινδύνων και υπολειτουργιών:

ΜΕ ΣΗΜΑΝΣΗ ALARM ΚΑΙ ΤΑΥΤΟΧΡΟΝΗ ΔΙΑΚΟΠΗ ΤΗΣ ΛΕΙΤΟΥΡΓΙΑΣ ΤΟΥ Η/Ζ

· ΥΠΟΠΙΕΣΕΣΩΣ ΤΟΥ ΛΙΠΑΝΤΕΛΑΙΟΥ

· ΥΠΕΡΘΕΡΜΑΝΣΕΩΣ ΤΟΥ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ

· ΥΠΕΡΤΑΧΥΝΣΕΩΣ-ΥΠΕΡΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ 

· ΧΑΜΗΛΗ ΣΤΑΘΜΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΥΓΡΟΥ

· ΒΡΑΧΥΚΥΚΛΩΜΑΤΟΣ 

· ΥΠΟΤΑΣΗ / ΥΠΕΡΤΑΣΗ

· ΥΠΕΡΦΟΡΤΩΣΗ Η/Ζ

· ΚΟΜΒΙΟ EMERGENCY STOP

· ΥΠΕΡΣΤΡΟΦΙΑ ΚΙΝΗΤΗΡΑ

ΜΕ ΣΗΜΑΝΣΗ ALARM

· ΑΠΟΤΥΧΙΑΣ ΕΚΚΙΝΗΣΕΩΣ ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΕΞΑΝΤΛΗΣΗ ΤΩΝ 3 ΑΥΤΟΜΑΤΩΝ ΠΡΟΣΠΑΘΕΙΩΝ ΕΚΚΙΝΗΣΕΩΣ

· ΥΠΕΡΣΥΧΝΟΤΗΤΑΣ

· ΥΨΗΛΗ ΤΑΣΗ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΩΝ

· ΧΑΜΗΛΗ ΤΑΣΗ ΦΟΡΤΙΣΗΣ ΣΥΣΣΩΡΕΥΤΩΝ

· ΑΠΟΤΥΧΙΑ ΤΟΥ ΔΙΑΚΟΠΤΗ ΤΟΥ Η/Ζ OPEN/CLOSE
· ΧΑΜΗΛΗΣ ΣΤΑΘΜΗΣ ΚΑΥΣΙΜΟΥ

O πίνακας ελέγχου φέρει επίσης:

· Κομβίο σιωπήσεως της σειρήνας

· Κομβίο ελέγχου των λυχνιών D.C.

Επικοινωνία

Το Η/Ζ θα φέρει τις παρακάτω θύρες επικοινωνίας για τον απόμακρο έλεγχο & παρακολούθηση του Η/Ζ:

Θύρα Ethernet μέσω της οποίας θα παρέχονται οι παρακάτω λειτουργίες με την εγκατάσταση κατάλληλου προγράμματος:

· Web server για την παρακολούθηση και χειρισμό του Η/Ζ

· Modbus over IP

· SNMP

· SMTP (simple mail transfer protocol)

· Central monitoring

RS485 για σύνδεση σε σύστημα BMS που θα καλύπτει την μετάδοση όλων των alarm μέσω πρωτοκόλλου MODBUS-RTU.

Θύρα USB για σύνδεση με PC μέσω κατάλληλου προγράμματος.

	ΤΕΧΝΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ

	Ισχύς συνεχούς λειτουργίας

(Prime Power)
	400 KVA

	Ισχύς εφεδρικής λειτουργίας

(Standby Power)
	450 KVA

	Στροφές
	1500 σ.α.λ

	Μέγιστη συνεχής ισχύς στον άξονα
	563 bhp (414KW)

	Αριθμός και διάταξη κυλίνδρων
	8-V TYPE

	Κυλινδρισμός
	14,6 λίτρα

	Αναπνοή κινητήρα
	Turbocharged & Intercooled

	Κατανάλωση καυσίμου σε πλήρες φορτίο
	95,3 λίτρα/ώρα

	Αέρας ψύξης κινητήρα
	410 (κυβ.μ./λεπτό)

	Αέρα καύσης κινητήρα
	25,3 (κυβ.μ./λεπτό)

	Ισχύς γεννήτριας
	400KVA

	Υπερφόρτωση γεννήτριας
	10% για 1 ώρα

	Απόδοση στο πλήρες φορτίο
	93,7%

	Συνολική αρμονική παραμόρφωση

(χωρίς φορτίο)
	<2%

	Σταθεροποίηση τάσης
	±0,5%

	Κλάσης μονώσεως
	Κλάση Η

	Ρυθμιστής τάσεως γεννήτριας
	Ηλεκτρονική

	Τάση
	3Φ, 230/400 V

	Συχνότητα
	50 Ηz

	Τάση συσσωρευτή
	24V DC

	Ενσωματωμένη δεξαμενή καυσίμου
	685lt


ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ ΗΛΕΚΤΡΟΠΑΡΑΓΩΓΟΥ ΖΕΥΓΟΥΣ

Παρακάτω ακολουθεί ο ΠΙΝΑΚΑΣ ΣΥΜΜΟΡΦΩΣΗΣ για το υπό προμήθεια Ηλεκτροπαραγωγό Ζεύγος. Οι συμμετέχοντες θα πρέπει να υποβάλλουν τον παρακάτω πίνακα συμμόρφωσης συμπληρωμένο. Για κάθε σημείο συμμόρφωσης θα πρέπει να γίνεται Παραπομπή σε συγκεκριμένη σελίδα των τεχνικών φυλλαδίων του κατασκευαστή.

	Α/Α
	Περιγραφή / Προδιαγραφές
	Απαίτηση
	Απάντηση Προμηθευτή
	Παραπομπή

	Γενικά Χαρακτηριστικά ΗΖ

	1
	Να αναφερθεί η εταιρεία κατασκευής και το μοντέλο
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Αριθμός μονάδων
	1
	
	

	3
	Ενσωματωμένο Πίνακα Αυτοματισμού & Ελέγχου
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Ισχύς Η/Ζ συνεχούς λειτουργίας

(Prime Power)
	≥406kVA / 325kW
	
	

	5
	Ισχύς Η/Ζ εφεδρικής λειτουργίας

(Standby Power)
	≥450kVA / 360kW
	
	

	6
	Η δυνατότητα υπερφόρτισης κατά 10% της συνεχούς ισχύος είναι διαθέσιμη για μια (1) ώρα ανά 12ωρο, σύμφωνα με τα προβλεπόμενα από τα διεθνη πρότυπα ISO 3046 & ISO 8528.
	ΝΑΙ
	
	

	7
	Τάση
	230V / 400V
	
	

	8
	Συχνότητα
	50Hz
	
	

	9
	Ενσωματωμένος σταθεροποιητής τάσης (A.V.R.)
	ΝΑΙ
	
	

	10
	Εκκίνηση με μίζα
	ΝΑΙ
	
	

	11
	Ενσωματωμένη δεξαμενή καυσίμου
	ΝΑΙ
	
	

	12
	Κατανάλωση καυσίμου στο 110% της prime ισχύος του Η/Ζ
	≤95,3lt/h
	
	

	13
	Κατανάλωση καυσίμου στο 100% της prime ισχύος του Η/Ζ
	≤82,7lt/h
	
	

	14
	Αυτονομία δεξαμενής καυσίμου στο 100% της prime ισχύος του Η/Ζ
	≥8 ώρες
	
	

	Πιστοποιητικά Ποιότητας

	1
	Το εργοστάσιο κατασκευής του συγκεκριμένου Η/Ζ θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001:2008, το οποίο θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντίστοιχου πιστοποιητικού.
	NAI
	
	

	2
	Το εργοστάσιο κατασκευής του συγκεκριμένου Η/Ζ θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 14001:2004  το οποίο και θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντιστοίχου πιστοποιητικού
	NAI
	
	

	3
	Η εταιρεία που προμηθεύει το συγκεκριμένο Η/Ζ στην Ελλάδα θα διαθέτει πιστοποίηση ISO 9001:2008 το οποίο και θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντίστοιχου πιστοποιητικού
	NAI
	
	

	4
	Το Η/Ζ θα συνοδεύεται υποχρεωτικά από υπόδειγμα δήλωσης πιστότητας CE.
	ΝΑΙ
	
	

	Κινητήρας

	1
	Ο κινητήρας του H/Z θα είναι τυποποιημένο προϊόν εργοστασίου το οποίο θα διαθέτει πιστοποιητικό ISO 9001:2008 το οποίο και θα αποδεικνύεται με την υποβολή του αντίστοιχου πιστοποιητικού
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Καθαρή ισχύς στον άξονα
(Net Engine Prime Power).

Θα αποδεικνύεται από το επίσημο τεχνικό φυλλάδιο του κινητήρα.
	≥349kWm
	
	

	3
	Καθαρή ισχύς στον άξονα
(Net Engine Standby Power).

Θα αποδεικνύεται από το επίσημο τεχνικό φυλλάδιο του κινητήρα.
	≥400kWm
	
	


	4
	Χαρακτηριστικά κινητήρα:

· Βιομηχανικού τύπου

· Τετράχρονος

· Υδρόψυκτος
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Αριθμός και διάταξη κυλίνδρων
	8 V type
	
	

	6
	Κυλινδρισμός
	14,6 λίτρα
	
	

	7
	Αναπνοή κινητήρα
	Turbocharged & Intercooled
	
	

	8
	Εξοπλισμός προθέρμανσης νερού κινητήρα
	ΝΑΙ
	
	

	9
	Σύστημα απαγωγής καυσαερίων με Industrial type silencer
	ΝΑΙ
	
	

	10
	Κυβερνήτης (Governor)
	Ηλεκτρονικός
	
	

	Γεννήτρια

	1
	Ο κατασκευαστικός οίκος της γεννήτριας θα έχει έδρα χώρα μέλος της Ευρωπαϊκής Ένωσης ενώ το προϊόν θα φέρει σήμανση CE. Υπόδειγμα δήλωσης CE πρέπει να υποβάλλεται. 
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Η γεννήτρια του H/Z θα είναι τυποποιημένο προϊόν εργοστασίου το οποίο θα διαθέτει πιστοποιητικά ISO 9001:2008 & ISO 14001:2004 το οποίο και θα αποδεικνύεται με την υποβολή των αντίστοιχων πιστοποιητικών.
	ΝΑΙ
	
	

	3
	Χαρακτηριστικά γεννήτριας:

· Τετραπολική

· Σύγχρονη

· Αυτοδιεγειρόμενη (self-exciting)

· Χωρίς ψήκτρες (BRUSHLESS type)
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Συνεχής Ισχύς γεννήτριας κατά κλάση μόνωσης Η (125οC/ 40οC). 

Θα αποδεικνύεται από το επίσημο τεχνικό φυλλάδιο της γεννήτριας.
	410kVA
	
	

	5
	Υπερφόρτωση γεννήτριας: 10% για 1 ώρα
	ΝΑΙ
	
	

	6
	Τάση
	3Φ, 230/400 V
	
	

	7
	Συχνότητα
	50 Ηz
	
	

	8
	Συντελεστής Ισχύος Εξόδου
	0,8
	
	

	9
	Απόδοση σε πλήρες φορτίο, συντελεστή ισχύος 0,8 και ταση 400V
	93,7%
	
	

	10
	Συνολική παραμόρφωση της κυματομορφής της τάσεως, με ανοικτό κύκλωμα, μεταξύ φάσεων ή φάσεων και ουδετέρου
	<2%
	
	

	11
	Τηλεφωνικές παρεμβολές (THF)
	<2%
	
	

	12
	Σταθεροποίηση τάσης
	±0,5%
	
	

	13
	Κλάσης μονώσεως
	Κλάση Η
	
	

	14
	Ρυθμιστής τάσεως γεννήτριας
	Ηλεκτρονική
	
	

	15
	Αριθμός Εδράνων (Νο. Bearings)
	(Single Bearing Type)
	
	

	16
	Πρότυπα Κατασκευής:

· VDE 0530
· BS 4999-5000
· IEC 60034-1
· NEMA MG 1.22
· CEI 2-3
· NF 51-100,111
· OVE M-10
	
	
	

	17
	Ραδιοφωνικές Παρεμβολές κατά EN 55011 Class B Group 1
	ΝΑΙ
	
	


	Πίνακας Λειτουργιών & Ελέγχου

	1
	Ο πίνακας ελέγχου και αυτοματισμού θα είναι ενσωματωμένος επί του Η/Ζ και θα έχει μορφή κατακόρυφου ερμαρίου με πόρτα επιθεωρήσεως με συσκευές και διάφορα όργανα ελέγχου και λειτουργίας
	ΝΑΙ
	
	

	2
	Ο πίνακας ελέγχου και αυτοματισμού του Η/Ζ θα διαθέτει οθόνη για τη απεικόνιση των παραμέτρων λειτουργίας του ψηφιακά.
	ΝΑΙ
	
	

	3
	Ο πίνακας ελέγχου και αυτοματισμού του Η/Ζ θα φέρει εσωτερικά κατ’ ελάχιστον τα παρακάτω:
· Έναν αυτόματο τριπολικό διακόπτη προστασίας της Ηλεκτρογεννήτριας, έναντι υπερφορτίσεως και βραχυκυκλώσεως CIRCUIT BREAKER κατάλληλης ισχύος – εντάσεως.

· ΄Ενα επικουρικό φορτιστή 24 V.D.C
· Το σύστημα της αυτομάτου προθερμάνσεως του ψυκτικού υγρού του κινητήρα.

· Έναν επιτηρητή τάσεως

· κατάλληλες κλεμοσειρές και κατάλληλους ακροδέκτες για την είσοδο και έξοδο όλων των κυρίων και των βοηθητικών καλωδίων.

· Emergency stop (μανιτάρι).
	ΝΑΙ
	
	

	4
	Μετρήσεις επί της οθόνης κατ’ ελάχιστον:

· Φορτίο σε αμπέρ της κάθε φάσης του Η/Ζ

· Τάση σε Volt της κάθε φάση του Η/Ζ

· Τάση σε Volt μεταξύ κάθε φάσης και ουδετέρου του Η/Ζ

· Τάση σε Volt της κάθε φάσης του δικτύου της ΔΕΗ

· Συχνότητα του Η/Ζ

· Θερμοκρασία νερού 

· Θερμοκρασία λιπαντελαιου 

· Πίεση λιπαντελαιου

· Τάση συσσωρευτών

· Ώρες λειτουργίας

· Στάθμη καύσιμου

· Μετρητής KW (ενεργό ισχύς)

· Μετρητής KVAR (άεργο ισχύς)

· Μετρητής KVA (φαινόμενη ισχύς)

· Συντελεστή ισχύος (p.f)

· r.p.m
	ΝΑΙ
	
	

	5
	Επικοινωνία: Το Η/Ζ θα φέρει ενσωματωμένα:

· Θύρα Ethernet μέσω της οποίας θα παρέχονται οι παρακάτω λειτουργίες με την εγκατάσταση κατάλληλου προγράμματος:

· Web server για την παρακολούθηση και χειρισμό του Η/Ζ

· Modbus over IP

· SNMP

· SMTP (simple mail transfer protocol)

· Central monitoring

· RS485 για σύνδεση σε σύστημα BMS που θα καλύπτει την μετάδοση όλων των alarm μέσω πρωτοκόλλου MODBUS-RTU.

· Θύρα USB για σύνδεση με PC μέσω κατάλληλου προγράμματος.
	ΝΑΙ
	
	


4.3 Εγκατασταση Υδρευσης για τις μονάδες Κλιματισμού (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ  2.10) 
4.3.1 Σωλήνες πολυπροπυλενίου PP – PN 20

Πλαστικοί σωλήνες πολυπροπυλενίου Random PP-R80 (τρίτης γενιάς) κατάλληλοι για εγκαταστάσεις ύδρευσης (κρύο-ζεστό νερό).

Οι σωλήνες θα είναι σύμφωνοι προς τα πρότυπα DIN 8077/78

Ονομαστική πίεση: ΡΝ 20bar
Συντελεστής γραμμικής διαστολής: 0,03mm/m0C
Τα στοιχεία των σωλήνων θα είναι σύμφωνα προς τον ακόλουθο πίνακα:

	Ονομαστική διάμετρος

(mm)
	Πάχος τοιχώματος

(mm)

	15
	3.4

	20
	4.2

	25
	5.4

	32
	5.5

	40
	6.9

	50
	8.6

	65
	10.3

	80
	12.3

	100
	15.1

	125
	17.1

	150
	21.9


4.3.2 Σφαιρικές βαλβίδες (ball valves)

Οι σφαιρικές βαλβίδες είναι κατάλληλες για χρησιμοποίηση σε δίκτυο νερού με πίεση λειτουργίας μέχρι 1,6 ΜΡα  (16 KG/CM2)

Πρέπει να ανοίγουν τελείως κατά την περιστροφή του χειροστροφάλου μόνο κατά 90ο.Το ίδιο ισχύει και για το κλείσιμο.

Τα κινούμενα μέρη πρέπει να επιθεωρούνται και να επισκευάζονται εύκολα χωρίς να διαταράσσεται η σωλήνωση που βρίσκεται η βάννα.

4.4 Εγκατασταση Αποχετευσεως για τις μονάδες κλιματισμού (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ  2.10) 

4.4.1 Πλαστικοί σωλήνες απο PVC 6at κατα ΕΛΟΤ ΕΝ 1329-1

Οι πλαστικοί σωλήνες αποχέτευσης και τα ειδικά τεμάχια θα είναι κατασκευασμένα απο σκληρό PVC 6ΑΤ κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 1329-1, και θα έχουν τα παρακάτω πάχη και διαστάσεις:

	Ονομαστική διάμετρος
	Εξωτερική Φ mm
	Εσωτερική Φ mm
	Πάχος S mm

	DN 32
	32
	25
	3.5

	DN 40
	40
	33
	3.5

	DN 50
	50
	43
	3.5


Εναλλακτικά και μετά από έγκριση της υπηρεσίας επίβλεψης μπορούν να γίνουν αποδεκτοί και άλλοι τρόποι σύνδεσης των σωλήνων όπως φλαντζωτή, με επιφανειακή ή μετωπική συγκόλληση κλπ.

4.4.2 Κλειστά Σιφώνια δαπέδου πλαστικά

Τα σιφώνια δαπέδου θα είναι εξ' ολοκλήρου από σκληρό και ανθεκτικό πλαστικό (DIN 19541) χωρίς  σχάρα, με  παγίδα οσμών, εσωτερική τάπα καθαρισμού, δακτύλιο στεγανότητας..

Συγκεκριμένα τα σιφώνια δαπέδου θα είναι ικανότητας απορροής τουλάχιστον 1 l/s,θα έχουν διάμετρο εισόδου νερών Φ40mm και  διάμετρο εξόδου Φ40mm. 

4.5 Εγκατάσταση Πυρόσβεσης (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ  3.5) 
4.5.1 Σύστημα Κατάσβεσης με FM200

Γενικά 

Το σύστημα θα χρησιμοποιεί το κατασβεστικό υλικό  FM200, το οποίο είναι φιλικό στο περιβάλλον και κατάλληλο για χρήση σε χώρους εργασίας. Το υλικό αυτό είναι αλκάνιο (επταφθοριοπάνιο), που παρασκευάζεται από την εταιρεία Great Lakes Chemical Corp. με τρόπο ώστε να συμφωνεί με τον αμερικανικό κανονισμό EPA.

Απαιτήσεις συστήματος

Το υλικό FM200  θα αποθηκεύεται σε χαλύβδινες κυλινδρικές φιάλες, οι οποίες είναι κατασκευασμένες σύμφωνα με τα πρότυπα BS5042 (άρθρο 2). Το υλικό αποθηκεύεται  συμπιεζόμενο από ξερό άζωτο σε πίεση 25 bar στους  20 0C.

Oι φιάλες  θα μπορούν να συνδεθούν είτε μεμονωμένα  είτε σαν συστοιχία.

Κάθε φιάλη θα είναι εξοπλισμένη  με κατάλληλη βαλβίδα, ώστε να είναι εφικτή η εκκένωση μέσω του δικτύου σωληνώσεων και των ακροφυσίων, σε χρόνο που δεν θα υπερβαίνει  τα 10 δευτερόλεπτα.

Σε κατάλληλο σημείο του δικτύου διανομής θα εγκατασταθεί ένας διακόπτης πίεσης, ο οποίος  θα χρησιμεύει σαν επιβεβαίωση εκκένωσης του συστήματος. Ο  διακόπτης  θα είναι επίτοιχης εγκατάστασης και θα επανατάσσεται χειροκίνητα.

Στο σύστημα θα εγκατασταθεί διακόπτης ΑΥΤΟΜΑΤΟ/ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ. Σε  κανονική κατάσταση  το σύστημα  θα λειτουργεί  αυτόματα. Θα υπάρχει  όμως η δυνατότητα, σε ειδικές περιπτώσεις, μέσω του διακόπτη το σύστημα να παρακάμπτει τους αυτοματισμούς του και να επιδέχεται μόνο χειροκίνητη ενεργοποίηση. Κατά την ενεργοποίηση σε χειροκίνητη λειτουργία, θα παρεμβάλλεται  ένας χρόνος προσυναγερμού (με ηχητική αναγγελία), ώστε να εκκενώνεται  ο χώρος από τους εργαζόμενους.

Οι  υπολογισμοί των δεδομένων  του κάθε  συστήματος θα γίνονται μέσω computer  και μία εκτύπωση τους θα παραδοθεί πρίν την εγκατάσταση.

Βαλβίδες

Οι βαλβίδες θα είναι  αντιδιαβρωτικού  αδιαπέραστου τύπου, κατασκευασμένες από ορείχαλκο. Η εγκατάσταση τους θα γίνει με βάση την υπολογιζόμενη πίεση. Οι βαλβίδες  θα είναι απόλυτα προφυλαγμένες  κατά την μεταφορά και εγκατάσταση  τους με ειδικό κάλυμμα. Η σύνδεσή τους σε συλλέκτη θα γίνεται μέσω εύκαμπτου  σωλήνα και αντεπίστροφης βαλβίδας.

Ανάλογα με την εγκατάσταση, θα υπάρχει μία σειρά από διαθέσιμους ενεργοποιητές βαλβίδων, ηλεκτρικούς στα 24 Vdc, χειροκίνητους ή πνευματικούς.

Όλες οι βαλβίδες θα είναι αποσπώμενου τύπου για ασφαλή εγκατάσταση  και εύκολη συντήρηση.

Φιάλες 

Οι φιάλες θα διατίθενται σε χωρητικότητες  230, 160, 130 και 75 lt. Οι φιάλες θα φέρουν  όργανα ελέγχου της ποσότητας του αποθηκευμένου υλικού και δεν θα απαιτείται  αποσύνδεση από το δίκτυο διανομής για τον προσδιορισμό του.

Όλες οι φιάλες θα είναι βαμμένες με κόκκινο χρώμα σύμφωνα με τον κανονισμό BS381C. Επίσης  θα φέρουν ειδική επιγραφή, όπου θα αναγράφεται το είδος και η ποσότητα του αποθηκευμένου υλικού.

Στην περίπτωση συστοιχίας φιαλών θα προβλεφθεί κατάλληλος συλλέκτης από γαλβανισμένο χαλυβδοσωλήνα χωρίς ραφή, με αριθμό λήψεων όσες και οι φιάλες. Οι φιάλες της συστοιχίας θα στερεωθούν κάθε μία χωριστά μέσω δύο χαλύβδινων κολλάρων ώστε να εξασφαλίζεται μετακίνηση. 

Δίκτυο διανομής

Το δίκτυο διανομής θα αποτελείται  από γαλβανισμένους χαλύβδινους σωλήνες χωρίς ραφές κατά DIN 2448 ή κατά προτίμηση ASTM-A-106, GRADE A Schedule 40 σύμφωνα με τους Αμερικάνικους κανονισμούς κατάλληλα για εγκατάσταση FM 200, οι οποίοι θα βαφτούν με κόκκινο χρώμα μετά την εγκατάσταση και τις δοκιμές του συστήματος. Η ακριβής διατομή των σωλήνων θα καθοριστεί με ευθύνη του εργολάβου σύμφωνα με την πυκνότητα πλήρωσης των φιαλών FM 200 που θα προμηθεύσει, τα ακριβή χαρακτηριστικά των ακροφυσίων εκτόξευση FM 200 που θα εγκαταστήσει και την τελική μορφή και το μήκος του δικτύου σωληνώσεων που πρόκειται να κατασκευαστεί. 

Ηλεκτρικοί ενεργοποιητές βαλβίδων

Οι ηλεκτρικοί ενεργοποιητές των βαλβίδων θα λειτουργούν  με 24 Vdc και θα συνδέονται απευθείας στην βαλβίδα  της φιάλης. Εαν απαιτείται η εκκένωση περισσότερων  της μίας κεφαλής, θα είναι δυνατόν  να χρησιμοποιηθεί κύρια-προς-δευτερεύουσα συνδεσμολογία (master/slave).

Kάθε μονάδα θα διαθέτει χειροκίνητο διακόπτη ενεργοποίησης και επιγραφές RELEASED και SET. Οι δύο αυτές  θέσεις θα ελέγχονται  από μια επαφή ελεύθερη τάσης για απομακρυσμένη αναγγελία, εάν απαιτείται.

Ακροφύσια

Τα ακροφύσια θα είναι αντιδιαβρωτικού τύπου και ειδικής κατασκευής για προσαρμογή σε σύστημα κατάσβεσης  με υλικό FM200. Το μέγεθος των ακροφυσίων θα είναι κατάλληλο για την εκτόξευση της συνολικής ποσότητας FM 200 σε χρόνο 10sec. 

Προειδοποιητικές επιγραφές

Δίπλα από κάθε είσοδο του προστατευόμενου  χώρου και σε κάθε σημείο χειροκίνητης ενεργοποίησης του συστήματος θα τοποθετηθούν  προειδοποιητικές πινακίδες. Οι πινακίδες αυτές θα είναι κατασκευασμένες από αντιδιαβρωτικό  υλικό.

Λοιπός εξοπλισμός

Ολόκληρος  ο συμπληρωματικός εξοπλισμός που θα εγκατασταθεί θα είναι εγκεκριμένος από τον προμηθευτή  του κατασβεστικού  υλικού  και θα φέρει πιστοποιητικά που θα συμφωνούν  με τους κανονισμούς BS5750 (άρθρα 1 και 2). 

4.6 Εγκατασταση Πυρανιχνευσης- Συναγερμου (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ  3.7) 
4.6.1 Ανιχνευτης Καπνου Φωτοηλεκτρονικός Συμβατικός

Ο ανιχνευτής αυτού του τύπου θα διεγείρεται με κάθε μορφής καπνό. Η αρχή λειτουργίας του στηρίζεται στη διάθλαση φωτεινής δέσμης όταν περάσει καπνός μπροστά από ένα ευαίσθητο φωτοκύτταρο, οπότε διαταράσσεται η ένταση του ρεύματος ηρεμίας. 

Βασικά χαρακτηριστικά 

Τα απαιτούμενα βασικά χαρακτηριστικά θα είναι :

· Θάλαμοι :Ενας

· Αισθητήριο : Θέρμιστορ.

· Αναλογικά δεδομένα :8 Βits
Τεχνικά χαρακτηριστικά

· Ονομαστική τάση τροφοδότησης : 20-50V 

· Κατανάλωση ρεύματος :204 μΑ (ρεύμα επιτήρησης) 


3 mΑ(ρεύμα φωτιάς)  


5 mΑ για τη φωτοδίοδο λυχνία

· Ρεύμα σήματος εξόδου :Ονομαστικό 40  μΑ (υψηλή στάθμη) max:50 μA 

· Ταχύτητα επικοινωνίας  :2.400 – 19.200 BAUD

· Καθορισμός διεύθυνσης :8 Bits

· Δεδομένα αναγνώρισης τύπου ανιχνευτή :8 Bits

· Λειτουργίες : Αναλογικά δεδομένα, δεδομένου τύπου ανιχνευτή, φωτοδίοδος αναμμένη, δοκιμή φωτιάς, επανάταξη

· Θερμοκρασίες λειτουργίας :0oC  έως 50oC

· Θερμοκρασία αποθήκευσης :-30oC  έως 70oC

· Σχετική υγρασία :Εως 90%.

4.6.2 Ανιχνευτης Θερμοκρασιας (Θερμοδιαφορικός) συμβατικός

Γενικά

Οι ανιχνευτές θερμοκρασίας θα είναι κατάλληλοι για διέγερση από ανίχνευση σταθερής θερμοκρασίας ή διαφοράς θερμοκρασίας και θα λειτουργούν με βάση διπλού θερμοστατικού τοιχείου.

Οι βάσεις των ανιχνευτών θα είναι απλές λευκού τύπου, στην ίδια βάση δε θα μπορούν να τοποθετηθούν ανιχνευτές άλλου τύπου. 

Οι ανιχνευτές θα επανατάσσονται από τον χρήστη μόλις εξαλειφθεί η αιτία που προκάλεσε την διέγερση τους.

Τεχνικά χαρακτηριστικά

· Τάση λειτουργίας
: 16 έως 32V σε συνεχές ρεύμα.

· Ρεύμα ηρεμίας
: 45 μΑ (μέγιστο).

· Ρεύμα διέγερσης
: 75 mΑ (μέγιστο).

· Διάταξη βοηθητικών εντολών
: Με ηλεκτρονικό κύκλωμα ενσωματωμένο στον ανιχνευτή     που θα παρέχει την δυνατότητα δύο ανεξάρτητων    βοηθητικών εντολών.  Μία για την ενδεικτική λυχνία της    βάσης και μία για απομακρυσμένο φωτεινό επαναλήπτη    LED.

· Τρόπος προσαρμογής ανιχνευτή στην βάση
: Κατά προτίμηση τύπου μπαγιονέτ.

4.6.3 Μοναδα Παρακολούθησης Διευθυνσιοδοτουμενου Τυπου

Η μονάδα επιτήρησης θα έχει τη δυνατότητα επιτήρησης έως τεσσάρων (4) κανονικών κλειστών ή ανοικτών επαφής η οποίες δεν απαιτούν κατανάλωση ρεύματος.

Η αναγγελία στον πίνακα ελέγχου του αναλογικού συστήματος θα γίνεται σε επίπεδο ΄΄διεύθυνσης΄΄, όπου η κάθε επαφή θα έχει την δική της διεύθυνση και υπάρχει και μία γενική διεύθυνση όλης της μονάδας επιτήρησης.

Η μονάδα επιτήρησης θα είναι κατάλληλη για χρήση σε πολυπλεκτικά συστήματα και μάλιστα αναλογικού διευθυνσιοδοτούμενου τύπου (ANALOGUE ADDRESSABLE SYSTEMS).

Η μονάδα επιτήρησης θα έχει ενσωματωμένη μονάδα απομόνωσης ώστε σε περίπτωση βραχυκυκλώματος του καλωδίου ή της συσκευής το σημείο που έχει το πρόβλημα να απομονώνεται αυτόματα και η επικοινωνία του βρόχου να συνεχίζει απρόσκοπτα από τα δύο άκρα του.

4.6.4 Τοπικος Πινακας Κατασβεσης

Ο πίνακας πυρανίχνευσης – κατάσβεσης θα είναι ικανός για την οδήγηση ενός συστήματος αυτόματης κατάσβεσης. Θα περιλαμβάνει τις εξόδους και τις εισόδους που είναι απαραίτητες για την πλήρη λειτουργία ενός συστήματος αυτόματης κατάσβεσης.

Ο πίνακας θα είναι εγγεγραμμένος στους καταλόγους UL Αμερικής, ή ισοδύναμου οργανισμού πιστοποίησης της χώρας κατασκευής του. Η λειτουργία του θα είναι σύμφωνη με τα αναγραφόμενα στους αμερικανικούς κανονισμούς NFPA 71, 72, 12, 12A και 12Β.

Ο πίνακας θα φέρει ενσωματωμένη τροφοδοτική διάταξη 230 Vac, μέσω της οποίας θα τροφοδοτούνται όλες οι συσκευές που συμμετέχουν στο σύστημα αυτόματης κατάσβεσης. Η τροφοδοτική διάταξη θα διαθέτει επίσης και φορτιστή συσσωρευτών, μέγιστης χωρητικότητας 15 Ah ανά συσσωρευτή. Θα υπάρχουν δύο συσσωρευτές 12 Vdc τοποθετημένοι εντός του ερμαρίου του πίνακα.

Ο πίνακας θα έχει κατ’ ελάχιστο τις παρακάτω δυνατότητες :

Δύο κυκλώματα εισόδου για τις ζώνες των πυρανιχνευτών.

Είσοδο για κομβίο αναστολής.

Είσοδο για κομβίο χειροκίνητης ενεργοποίησης.

Είσοδο κυκλώματος επιθεώρησης – επιβεβαίωσης λειτουργίας.

Δύο κυκλώματα εντολής προς συσκευές αναγγελίας συναγερμού (προσυναγερμός – συναγερμός).

Δύο κυκλώματα εντολής προς ενεργοποιητές φιαλών-γεννητριών.

5. Ο πίνακας θα προσφέρει τη δυνατότητα επιλογής χρονοκαθυστέρησης για την ενεργοποίηση της εξόδου προς ενεργοποιητές σε 0, 10, 20, 30 sec. Θα είναι επίσης δυνατή η ενεργοποίηση της κατάσβεσης μετά από ενεργοποίηση μίας ή δύο ζωνών (single – cross zone), καθώς επίσης και του τρόπου λειτουργίας του κομβίου αναστολής.

6. Ο πίνακας θα μπορεί να δεχθεί προαιρετικά αμπερόμετρο και βολτόμετρο ενδείξεων της τροφοδοτικής διάταξης. Θα μπορεί επίσης να δεχθεί απομακρυσμένο επαναληπτικό πίνακα ενδείξεων με τοπικό βομβητή.

7. Τα ελάχιστα τεχνικά χαρακτηριστικά των βαθμίδων εισόδου και εξόδου του πίνακα θα είναι όπως παρακάτω :

Ζώνες Πυρανιχνευτών

Ανοικτού η κλειστού τύπου με επιστροφή καλωδίου (class A ή class Β).

Τροφοδοσία 24 Vdc.

Ρεύμα ηρεμίας ανά ζώνη 2 mA max.

Ρεύμα συναγερμού ανά ζώνη 40 mA max.

Κυκλώματα Εξόδων

Όλα τα κυκλώματα με αντιστροφή πολικότητας για πλήρη έλεγχο της γραμμής έναντι βραχυκυκλώματος – ανοικτοκυκλώματος – διαρροής προς γη.

Τροφοδοσία 24 Vdc.

Μέγιστο ρεύμα να κύκλωμα 2.25 Amp.

Ο πίνακας θα φέρει επίσης εξόδους γενικού συναγερμού και βλάβης. Κάθε έξοδος θα αποτελείται από επαφές ρελαί NO./NC με μέγιστο φορτίο 2 Amp / 30 Vdc.

Οι διαστάσεις του πίνακα θα είναι, περιλαμβανόμενου του ερμαρίου, 410 mm (ύψος) – 375 mm (πλάτος) – 140 mm (βάθος).

4.6.5 Φωτεινος Σηματοδοτης Προειδοποιησης Κατασβεσης

Θα είναι ειδικό φωτεινό σώμα 24 VDC  που θα καλύπτει τις απαιτήσεις που  προβλέπει η Πυροσβεστική Διάταξη 3.

Θα δίνει οπτικο-φωτεινό συναγερμό με διακοπτόμενο φωτεινό σήμα ισχυρής έντασης, εύκολα αντιληπτό απ’ όλες τις κατευθύνσεις και σε μεγάλη απόσταση (λυχνία ΧΕΝΟΝ).

Θα είναι κατάλληλος για επίτοιχη εγκατάσταση και για συνεχή λειτουργία σε χώρους με θερμοκρασία περιβάλλοντος –10oC  μέχρι +50Oc.

4.6.6 Φωτεινος Σηματοδοτης Ενδειξης Της Κατασβεσης

Τοποθετείται έξω και πάνω από τις πόρτες των χώρων με αυτόματη κατάσβεση (π.χ. ΝΑF ) και ανάβει αυτόματα, όταν στο χώρο αυτό γίνεται κατάσβεση.

Αποτελείται από πλαστικό κουτί διαστάσεων 80 Χ 80 Χ 240 χιλ. περίπου, η δε μπροστινή πλευρά θα καλύπτεται από πλαστική διαφανή επιφάνεια, που θα γράφει προειδοποιητική ένδειξη της κατάσβεσης.  Εχει μέσα λυχνίες πυράκτωσης περίπου 2x5W για τάση 24V .

4.6.7 Κομβιο Κατασβεσης

Θα είναι όπως τα κομβία συναγερμού, θα φέρει όμως την ένδειξη ΄΄ΠΡΟΣΟΧΗ ΑΕΡΙΟ ΄΄.  Η ένδειξη πρέπει να είναι μόνιμη, κατασκευασμένη ώστε να μην καταστρέφεται από την πολυκαιρία ή από άλλη αιτία.  Αποκλείονται αυτοκόλλητες πινακίδες.

4.6.8 Kομβιο Διακοπης Σηματος Κατασβεσης (Blocking Button)

Θα είναι τοποθετημένο σε πλαστικό πλαίσιο κατάλληλο για χωνευτή τοποθέτηση.  Πιέζοντας το μπουτόν θα ΄΄μπλοκάρεται΄΄ η κατάσβεση μέσω του πίνακα πυρανίχνευσης.  Για να επανέλθει το μπουτόν στη θέση ηρεμίας θα πρέπει να χρησιμοποιηθεί ειδικό κλειδί.

4.6.9 Καλωδιώσεις

Οι καλωδιώσεις των βρόχων του πίνακα θα γίνουν με καλώδιο τύπου FIRECEL SR 1144. 2x1.5mm2, πυράντοχο. 

4.7 Εγκατάσταση Δομημένης Καλωδίωσης (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ  4.1) 
4.7.1 Γενικές Τεχνικές προδιαγραφές Αθωράκιστου Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης Οπτικών Ινών & Κατηγορίας 6/Κλάσης A

Η παρούσα περιγραφή αναφέρεται στο έργο που θα εκτελεστεί για την εγκατάσταση σύγχρονου τηλεπικοινωνιακού συστήματος κατακόρυφης δομημένης καλωδίωσης χαλκού και οπτικών ινών στο κτίριο Λυκούργου 10 της ΗΔΙΚΑ Α.Ε..

Οι εργασίες εγκατάστασης και τερματισμού ασθενών ρευμάτων είναι αποκλειστική ευθύνη του υπεργολάβου του κτιρίου ή του εργολάβου που έχει αναλάβει τις εργασίες δομημένης καλωδίωσης του κτιρίου.

Η ηλεκτρική εγκατάσταση ασθενών ρευμάτων περιλαμβάνει την εγκατάσταση δικτύου DATA (η τηλεφωνία πλέον χρησιμοποιεί αποκλειστικά το δίκτυο DATA). Το ολοκληρωμένο σύστημα δομημένης καλωδίωσης (Generic Cabling), απαιτείται να είναι ανεξάρτητο από τις εφαρμογές που πρόκειται να χρησιμοποιηθούν (Application Independent), και θα εξυπηρετεί άμεσα το σύνολο των δικτυακών αναγκών της ΗΔΙΚΑ Α.Ε..

Συνίσταται μέσα στο κτίριο Λυκούργου 10, η χρήση αποκλειστικά οριζόντιας καλωδίωσης (ένα μοναδικό σημείο συγκέντρωσης καλωδίων σε κάθε όροφο τερματισμένα εντός του Rack του ορόφου). Επίσης το ίδιο ισχύει και για την κατακόρυφη καλωδίωση (backbone) δηλ. τα διαφορετικά διασυνδεδεμένα σημεία συγκέντρωσης καλωδίων των ορόφων σε συγκεκριμένο rack του Υπογείου (έχει ληφθεί υπόψη και δεν υπάρχουν μήκη καλωδίων μεγαλύτερα από τους περιορισμούς για τις αποστάσεις των καλωδίων (>90μ) , που να επιβάλουν τον τερματισμό της κατακόρυφης καλωδίωσης με διαφορετικό τρόπο (καθώς η τοπολογία του δικτύου περιλαμβάνει πολύ μικρότερες αποστάσεις μεταξύ των racks). Οι προμηθευτές, κατασκευαστές και οι εργολάβοι εγκαταστάτες απαιτείται να εφαρμόσουν πλήρως το σύνολο των προδιαγραφών (κανόνες, πρότυπα & συστάσεις). Η Επίβλεψη από την ΗΔΙΚΑ Α.Ε. θα εξαντλήσει όλα τα περιθώρια τέλειας κατασκευής του έργου. Επιπλέον, η ΗΔΙΚΑ Α.Ε. μπορεί οποιαδήποτε στιγμή και με την σύμφωνη γνώμη των μελετητών, να βελτιώσει και να αναθεωρήσει τον σχεδιασμό και τα πρότυπα (μέτρα) κατασκευής, εφόσον δεν δημιουργείται εκ του λόγου αυτού πρόσθετη οικονομική απαίτηση από τους προμηθευτές, κατασκευαστές ή/και εργολάβους.

Η τεχνική προσφορά και η εγκατάσταση του Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης απαιτείται να υλοποιηθεί από πιστοποιημένους από τον κατασκευαστικό οίκο μελετητές/εγκαταστάτες. Κατά την παράδοση της πρότασης – τεχνικής προσφοράς απαιτείται να προσκομιστούν οι αντίστοιχες πιστοποιήσεις από τον οίκο κατασκευής των υλικών Δομημένης καλωδίωσης.

Το Σύστημα Δομημένης Καλωδίωσης απαιτείται να διαθέτει εγγύηση σε επίπεδο καναλιού (Channel) από τον κατασκευαστικό οίκο των υλικών, τουλάχιστον για 20 έτη. Επιπλέον, το Σύστημα Δομημένης Καλωδίωσης απαιτείται να διαθέτει εγγύηση για τα πρωτόκολλα IEEE 802.3ab (1000Base-T) και IEEE 802.3an (10GBase-T) από τον κατασκευαστικό οίκο των υλικών, για τουλάχιστον 20 χρόνια. Ως εκ τούτου, οποιαδήποτε δυσλειτουργία ή βλάβη του συστήματος Δομημένης καλωδίωσης θα αποκαθίσταται ΔΩΡΕΑΝ χωρίς καμία επιβάρυνση της ΗΔΙΚΑ Α.Ε..

Η ΗΔΙΚΑ Α.Ε. κατά την φάση της αξιολόγησης της πρότασης – τεχνικής προσφοράς θα ζητήσει δείγματα των προτεινόμενων υλικών του συστήματος δομημένης καλωδίωσης με βάση τους κωδικούς που αναγράφονται στον πίνακα υλικών της τεχνικής προσφοράς, τα οποία απαιτείται να προσκομιστούν μαζί με την κατάθεση της τεχνικής προσφοράς. Οι πίνακες των υλικών απαιτείται να είναι ίδιοι τόσο στην τεχνική, όσο και στην οικονομική προσφορά. Οποιαδήποτε απόκλιση στα υλικά, τόσο κατά την φάση της πρότασης – προσφοράς, όσο και κατά την φάση παράδοσης – παραλαβής των υλικών θα πρέπει να είναι αιτιολογημένη και έπειτα από συνεννόηση και με την σύμφωνη γνώμη της Τεχνικής Υπηρεσίας της ΗΔΙΚΑ Α.Ε., διαφορά οδηγεί σε αποκλεισμό από το έργο.

Γενικές Προδιαγραφές

Η εγκατάσταση του σύγχρονου τηλεπικοινωνιακού συστήματος δομημένης καλωδίωσης στο Μηχανογραφικό Κέντρο της ΗΔΙΚΑ Α.Ε. απαιτείται να συμμορφώνεται αποκλειστικά και μόνο με τα παρακάτω πρότυπα:

• ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007.

• ΕΛΟΤ ΕΝ 50173-1/Α1:2009.

• ΕΛΟΤ EN 50173-2:2007.

• ΕΛΟΤ EN 50173-2/A1:2009.

• ΕΛΟΤ CLC/TR 50173-99-1:2007.

• ΕΛΟΤ EN 50174-1:2009.

• ΕΛΟΤ EN 50174-1/A1:2011.

• ΕΛΟΤ EN 50174-2:2009.

• ΕΛΟΤ EN 50174-2/A1:2011.

• ISO/IEC 11801:2002.

• ISO/IEC 11801/A1:2008

• ISO/IEC 11801/A2:2010.

• ISO/IEC 14763-1:1999.

• ISO/IEC 14763-1/A1:2004

• ISO/IEC 14763-2:2000.

• ISO/IEC 14763-3 :2006.

• ISO/IEC 14763-3/A1:2009

• ISO/IEC TR 24750 :2007.

Το Σύστημα Δομημένης Καλωδίωσης απαιτείται να συμμορφώνεται με τα χαρακτηριστικά, τόσο της μόνιμης σύνδεσης (Permanent Link), όσο και του καναλιού του συστήματος (Channel), τα οποία προσδιορίζονται από τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ISO/IEC 11801/A2:2010, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009.

Το σύνολο των υλικών του συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης απαιτείται να συμμορφώνεται με τις παρακάτω οδηγίες της Ευρωπαϊκής Ένωσης:

· 2002/95/ΕΚ, σχετικά με τον περιορισμό της χρήσης ορισμένων επικίνδυνων ουσιών σε είδη ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού (ΑΗΗΕ) - (RoHS), και

· 2002/96/ΕΚ, σχετικά με τα απόβλητα ειδών ηλεκτρικού και ηλεκτρονικού εξοπλισμού (ΑΗΗΕ) – (WEEE).

· 2006/1907/ΕΚ, σχετικά με την καταχώρηση, την αξιολόγηση, την αδειοδότηση και τους περιορισμούς των χημικών προϊόντων (REACH).

Επιπλέον,

Α) το σύνολο των υλικών του Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης χαλκού όπως:

· oι γραμμές μεταφοράς χαλκού (καλώδια) 4’’ Cat.6 /Class Α U/UTP (για το backbone δίκτυο γραμμές χαλκού backup και διασύνδεσης μεταξύ των ορόφων)

· τα στοιχεία τερματισμού χαλκού,

· οι γραμμές μεταφοράς διασύνδεσης (Patch Cords) χαλκού,

Β) το σύνολο των υλικών του Συστήματος Καλωδίωσης οπτικών ινών όπως:

· οι γραμμές μεταφοράς οπτικών ινών

· τα στοιχεία τερματισμού οπτικών ινών (οπτικά patch panels) ,

· οι γραμμές μεταφοράς διασύνδεσης οπτικών ινών (οπτικά Patch Cords),

απαιτείται να είναι ενιαίου κατασκευαστή ανά κατηγορία, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η ποιότητα, η αξιοπιστία και η λειτουργικότητα του, καθώς επίσης απαιτείται να συνοδεύεται από ΕΡΓΟΣΤΑΣΙΑΚΗ ΕΓΓΥΗΣΗ από τον κατασκευαστικό οίκο των υλικών καλωδίωσης. Η εγγύηση του συστήματος δομημένης καλωδίωσης σε καμία περίπτωση δεν θα προέρχεται μόνο από τον εγκαταστάτη του έργου, αλλά και από τον τοπικό αντιπρόσωπο/διανομέα ή γενικότερα τον ανάδοχο του έργου.

Στους Πίνακες Υλικών της Τεχνικής Προσφοράς απαιτείται η αναγραφή των κωδικών των προτεινόμενων προϊόντων. Με την παράδοση της προσφοράς απαιτείται να παραδοθούν δείγματα για τα παρακάτω προτεινόμενα υλικά κ.α.:

· 1 τεμ. Πεδίο βυσματικής διαχείρισης χαλκού Patch Panel οριζόντιας καλωδίωσης 24 θυρών πλήρες, σύμφωνα με την αντίστοιχη παράγραφο

· 1 τεμ. Υποδοχή χαλκού RJ45 τηλεπικοινωνιακής πρίζας, σύμφωνα με την αντίστοιχη παράγραφο

· 1 μέτρο Γραμμής μεταφοράς χαλκού οριζόντιας καλωδίωσης, σύμφωνα με την αντίστοιχη παράγραφο

· 1 τεμ. Γραμμής μεταφοράς χαλκού διασύνδεσης χαλκού (patch cord), σύμφωνα με την αντίστοιχη παράγραφο

· 1 μέτρο Γραμμής μεταφοράς οπτικής ίνας, σύμφωνα με την αντίστοιχη παράγραφο

· 1 τεμ. Γραμμής μεταφοράς διασύνδεσης οπτικής ίνας (patch cord), σύμφωνα με την αντίστοιχη παράγραφο

· Πιστοποιήσεις Μελετητή/Εγκαταστάτη από τον/τους κατασκευαστικούς οίκους. Επιπλέον επιπρόσθετη εμπειρία – εκτέλεση προηγουμένων έργων.

4.7.2 Υλικά εγκατάστασης Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης

Για κάθε κατηγορία υλικών (καλώδια , πρίζες, patch panels) που θα τοποθετηθούν και περιγράφονται αναλυτικά παρακάτω, θα προσκομιστούν σχετικά πιστοποιητικά από αναγνωρισμένα κέντρα πιστοποίησης.

Όλα τα υλικά χαλκού (κατακόρυφο δίκτυο, γραμμές μεταφοράς, υποδοχές, βύσματα κλπ) απαιτείται να είναι κατηγορίας 6/κλάσης A. Τα χαρακτηριστικά μετάδοσης κάθε ενός υλικού κατηγορίας 6/κλάσης Α μεμονωμένα (γραμμή μεταφοράς/καλώδιο, στοιχεία τερματισμού κλπ), απαιτείται να συμμορφώνονται με τα αντίστοιχα χαρακτηριστικά του υπόλοιπου συνόλου των υλικών του Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης. Ειδικότερα, οι υποδοχές (Jacks) RJ45 και τα βύσματα (Plugs) κατηγορίας 6/κλάσης Α του συστήματος απαιτείται να συμμορφώνονται με τα χαρακτηριστικά της κατηγορίας 6/κλάσης Α, σύμφωνα με τα πρότυπα ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007, ΕΛΟΤ ΕΝ 50173-1/Α1:2009, ΕΛΟΤ EN 50173-99- 1:2007, ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ISO/IEC 11801/A2:2010 και ISO/IEC TR 24750:2007, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η βέλτιστη διαλειτουργικότητα τους, καθώς επίσης και η ικανότητα πλήρους συμβατότητας τους με αντίστοιχα συστήματα μικρότερης κατηγορίας/κλάσης, ακόμα και αν αναφέρονται σε υλικά της ίδιας κατασκευάστριας εταιρείας.

Τα ίδια θα ισχύουν για τα καλώδια (διασυνδέσεων backup μεταξύ των ορόφων και διασυνδέσεων μεταξύ των ορόφων και του κεντρικού Computer Room) όπου απαιτείται να είναι κατηγορίας 6 /κλάσης A.
Τα υλικά ανά κατηγορία (οπτικά/Χαλκού) απαιτείται να είναι ενιαίου κατασκευαστή, έτσι ώστε να διασφαλίζεται η ποιότητα, η αξιοπιστία και η λειτουργικότητα του συστήματος.

4.7.3 Γραμμή Μεταφοράς Χαλκού Οριζόντιας Καλωδίωσης 

Η γραμμή μεταφοράς χαλκού απαιτείται να είναι αθωράκιστη U/UTP τεσσάρων ζευγών, 100Ω, κατηγορίας 6/κλάσης Α με περίβλημα χαμηλής ευφλεκτότητας και μηδενικής εκπομπής αλογόνων αερίων (LSOH/LSZH), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60332-1-2, ΕΛΟΤ EN 60332-1-2, IEC 61034-1, ΕΛΟΤ EN50268-1, IEC 61034-2, ΕΛΟΤ EN 50268-2, IEC 60754-2 και ΕΛΟΤ EN 50267-2-3. Η γραμμή μεταφοράς χαλκού οριζόντιας καλωδίωσης απαιτείται να ικανοποιεί πλήρως την μετάδοση του πρωτοκόλλου IEEE 802.3an (10GBase-T Ethernet), σύμφωνα με το πρότυπο ISO/IEC TR 24750:2007.

Η γραμμή μεταφοράς χαλκού απαιτείται να συμμορφώνεται με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ISO/IEC 11801/A2:2010, ΕΛΟΤ 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009. Η γραμμή μεταφοράς χαλκού απαιτείται να συνοδεύεται από πιστοποιητικά συμμόρφωσης από ανεξάρτητα Διεθνή εργαστήρια πιστοποίησης, στα οποία θα αναγράφεται ο κωδικός του προτεινόμενου προϊόντος. Η ονομαστική ταχύτητα διάδοσης (Nominal Velocity of Propagation - NVP) θα πρέπει να είναι κατ’ ελάχιστον 0,67c (67% της ταχύτητας φωτός).

4.7.4 Γραμμή Μεταφοράς Οπτικών Ινών Καλωδίωσης Κορμού

Η γραμμή μεταφοράς οπτικών ινών απαιτείται να είναι εσωτερικού/εξωτερικού χώρου, με σωλήνα χαλαρής τοποθέτησης των οπτικών ινών (Loose Tube), καθώς επίσης απαιτείται να διαθέτει 12 πολύτροπες οπτικές ίνες, 50/125μm (OM3) και περίβλημα χαμηλής ευφλεκτότητας βραδύκαυστο και μηδενικής εκπομπής αλογόνων αερίων (LSFROH/LSFRZH), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60332-1-2, ΕΛΟΤ EN 60332-1-2, IEC 60332-3-24 (Cat. C), ΕΛΟΤ EN 50266-2-4 (Cat. C), IEC 61034-1, ΕΛΟΤ EN 50268-1, IEC 61034-2, ΕΛΟΤ EN 50268-2, IEC 60754-2 και ΕΛΟΤ EN 50267-2-3.

Η γραμμή μεταφοράς οπτικών ινών απαιτείται να συμμορφώνεται με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2002 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009. Το σύνολο των οπτικών ινών των γραμμών μεταφοράς οπτικών ινών απαιτείται να είναι πλήρως τερματισμένο σε οπτικά βύσματα, σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2002 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009.

4.7.5 Διαδικασία Εγκατάστασης Δομημένης καλωδίωσης

Τερματισμοί

Η εγκατάσταση του δικτύου DATA απαιτείται να ακολουθεί τις οδηγίες του κατασκευαστικού οίκου, έτσι ώστε να διασφαλιστεί εξ αρχής η παράδοση εγγύησης σε επίπεδο εφαρμογής από τον οίκο κατασκευής των υλικών Δομημένης καλωδίωσης Μόνο υλικά ταχείας σφηνωτής σύνδεσης είναι αποδεκτά στην Δομημένη καλωδίωση χαλκού.

Διαρρύθμιση Rack

Γενικοί κανόνες:

· Για κάθε 2 patch panel που θα τοποθετούνται θα πρέπει να δεσμεύεται συνολικός χώρος 6 U (2 για τα patch panels, 3 για τους οδηγούς καλωδίων, και 1 κενό για την εγκατάσταση ενεργού εξοπλισμού).

· Στο πάνω μέρος του RACK αφήνουμε πάντα 1U Κενό

· Τα οπτικά PP μπαίνουν στο ανώτερο σημείο, τα PP χαλκού για τις εξωτερικές συνδέσεις (OTE) στο μέσο, και η Δομημένη καλωδίωση του κτιρίου στο κάτω.

· Το ράφι μπαίνει ανάμεσα στις ειδικές συνδέσεις χαλκού και στην δομημένη καλωδίωση.

· Στο κάτω μέρος του RACK θα μένουν ελεύθερα τουλάχιστον 5U.

· Οι λήψεις στα patch panels θα είναι με την αντίστοιχη σειρά χωρίς να ανακατεύονται τα γραφεία ή οι όροφοι.

Γείωση εγκατάστασης

Τα μεταλλικά μέρη των εγκαταστάσεων ασθενών ρευμάτων (RACK) και της εισαγωγής του ΟΤΕ, θα συνδέονται με ανεξάρτητη γείωση αποτελούμενη τουλάχιστον από ένα ηλεκτρόδιο χαλύβδινο επιχαλκωμένο διαμέτρου 10mm και μήκους 2,5m, και εφόσον έχει ικανοποιητική τιμή αντίστασης ως προς τη γη. Η γείωση θα ελεγχθεί ώστε να συμφωνεί με το πρότυπο ΕΙΑ/ΤΙΑ-607.

Διαδρομές/τοποθέτηση καλωδίων

Όλα τα καλώδια θα είναι μονοκόμματα. Το κάθε καλώδιο θα τερματίζεται (και τα 4 ζεύγη) και από τις δυο μεριές στα Patch Panel μέσα στο RACK σύμφωνα με το πρότυπο ΕΙΑ/ΤΙΑ 568Β και κατά ISO 8877.

Οι οδεύσεις των καλωδίων εντός του κτιρίου θα γίνονται ως εξής :

· Οριζόντια μέσα στις ψευδοροφές (όπου υπάρχουν) πάνω σε σχάρες ασθενών.

· Κατακόρυφα μέσα στα αρχιτεκτονικά ανοίγματα (Shafts) επίσης σε σχάρες ασθενών σύμφωνα με τα σχέδια της μελέτης.

· Όπου οδεύουν μεμονωμένα θα οδεύουν μέσα σε πλαστικούς σωλήνες οι οποίοι θα έχουν εφεδρεία 50% τουλάχιστον. Ομοίως τα ανοίγματα σε τοίχους ή πατώματα για την διέλευση των καλωδίων θα πρέπει να είναι αρκετά μεγάλα ώστε να υπάρχει μελλοντικά η δυνατότητα να περάσουν 50% επιπλέον καλώδια ίδιου τύπου.

· Τα καλώδια στις οριζόντιες διαδρομές, θα πρέπει να δένονται σε δέσμες, με πλαστικά δεματικά χωρίς να σφίγγονται πολύ, κάθε 30 εκατοστά εφ’ όσον δεν περιέχονται σε κλειστά κανάλια.

· Τα κατακόρυφα καλώδια, θα πρέπει να δένονται σε δέσμες των 24 ή και περισσοτέρων καλωδίων των 4 ζευγών, με πλαστικά δεματικά κάθε 40 εκατοστά εφ’ όσον δεν περιέχονται σε κλειστά μεταλλικά ή πλαστικά κανάλια. Σε περιπτώσεις κλειστών καναλιών το δέσιμο σε δέσμη κάθε 90 εκατοστά είναι επαρκές. Για κατακόρυφες δέσμες με λιγότερα από 24 καλώδια 4 ζευγών η δεματοποίηση μπορεί να γίνεται σε αραιότερα διαστήματα.

· Τα καλώδια όταν δεν περιέχονται σε κανάλια (π.χ. σχάρες) πρέπει να είναι στερεωμένα κατά μήκος της διαδρομής τους.

· Τα καλώδια ακολουθούν καθορισμένες διαδρομές.

· Πριν την τοποθέτηση σε σχάρες, θα πρέπει να ελεγχθούν οι οδεύσεις ώστε τα καλώδια να είναι προφυλαγμένα από κοφτερά αντικείμενα, γωνίες, μετακινήσεις, καταπονήσεις πάσης φύσεως, φθορές κλπ.

· Τα κανάλια, τα ανοίγματα σε τοίχους και οι οδηγοί καλωδίων να έχουν την χωρητικότητα για τον αριθμό καλωδίων που προορίζονται + 50% εφεδρεία για δυνατότητα μελλοντικής αύξησης των λήψεων.

· Υλικά προστασίας καλωδίων όπως χιτώνια προστασίας, πλαστικά δαχτυλίδια, ελαστικοί στυπιοθλίπτες κλπ να χρησιμοποιούνται όπου κρίνεται απαραίτητο.

· Καλώδια τηλεπικοινωνιακά (ασθενών ρευμάτων) θα πρέπει γενικώς να έχουν φυσικό διαχωρισμό από καλώδια ηλεκτρικής ισχύος με συνιστώμενες αποστάσεις όπως ορίζονται από τα πρότυπα ΤΙΑ/ΕΙΑ-569. Συγκεκριμένα η απόσταση μεταξύ καλωδίων ισχυρών και ασθενών ζευγών εξαρτάται από το μήκος της παράλληλης διαδρομής των καλωδίων και από την θωράκιση που έχουν. Γενικά για καλώδια ισχυρών με φορτία πάνω από 5kVA θα πρέπει να υπάρχει απόσταση 24 ιντσών ενώ για καλώδια με >2 kVA απόσταση τουλάχιστον 5 ιντσών από τα καλώδια ασθενών ρευμάτων. Η αποφυγή γειτνίασης των γραμμών μεταφοράς χαλκού με τις γραμμές μεταφοράς ισχυρών ρευμάτων απαιτείται να συμμορφώνεται με τα πρότυπα ΕΛΟΤ 50174-2:2009 και ΕΛΟΤ ΕΝ 50174-2/Α1:2011.

Με την ολοκλήρωση της εργασίας θα πρέπει να παραδοθεί στην Υπηρεσία η τοπολογία που ακολουθήθηκε κατά την εγκατάσταση σε έντυπη και αν είναι δυνατό και σε ηλεκτρονική μορφή.

Σήμανση

Για την σήμανση – αριθμοδότηση όλων των στοιχείων που απαρτίζουν το σύστημα Δομημένης καλωδίωσης απαιτείται να χρησιμοποιηθούν ετικέτες κατάλληλου κώδικα, στις οποίες η κωδικαρίθμηση απαιτείται να είναι τυπωμένη και σε καμία περίπτωση χειρόγραφη.

Τα modules θα αριθμούνται με "δομημένο" τρόπο ("structured" labelling). Την ίδια αρίθμηση θα φέρει και η αντίστοιχη θέση στο patch panel. Η αρίθμηση των θέσεων εργασίας θα υποδηλώνει : όροφο – νούμερο ομφαλού – αριθμός patch panel που περιέχεται πχ Α.21.1 (Α όροφος. 21 ομφαλός. 1ο patch panel)

Οι λήψεις στα patch panels θα είναι με την αντίστοιχη σειρά χωρίς να ανακατεύονται οι όροφοι.

4.7.6 Έλεγχος / πιστοποίηση καλωδίωσης

Πιστοποίηση Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης Χαλκού

Το σύνολο του συστήματος Δομημένης καλωδίωσης απαιτείται να ελεγχθεί και να πιστοποιηθεί, σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/A1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ ΕΝ 50173-1/Α1:2009, ΕΛΟΤ EN 50346:2002, ΕΛΟΤ ΕΝ 50346/Α1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50346/Α2:2009. Οι μετρήσεις πιστοποίησης απαιτείται να αποσταλούν στον κατασκευαστικό οίκο των υλικών του συστήματος Δομημένης καλωδίωσης, τόσο για την επιβεβαίωση/πιστοποίηση των μετρήσεων, όσο και την έκδοση της εργοστασιακής ΕΓΓΥΗΣΗΣ. Επιπλέον, η φάση των μετρήσεων πιστοποίησης θα γίνει υπό την επίβλεψη της Υπηρεσίας, διασφαλίζοντας έτσι την ορθότητα και ποιότητα του εγκατεστημένου Συστήματος Δομημένης Καλωδίωσης.

Η μέτρηση πιστοποίησης συστήματος (Channel), η οποία συνίσταται για τις συνδέσεις (Links) χαλκού, απαιτείται να υλοποιηθεί με χρήση κατάλληλου οργάνου πιστοποίησης ακρίβειας μέτρησης Επιπέδου ΙV για κατηγορία 6/κλάση Α, σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/A1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ ΕΝ 50173-1/Α1:2009, ΕΛΟΤ EN 50346:2002, ΕΛΟΤ ΕΝ 50346/Α1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50346/Α2:2009. Οι διασυνδέσεις (κεφαλές) του οργάνου πιστοποίησης για μετρήσεις συστήματος, θα πρέπει να είναι γενικής χρήσης ανεξάρτητα από τον κατασκευαστικό οίκο των υλικών Δομημένης Καλωδίωσης. Οι πλήρεις μετρήσεις που θα παραδοθούν απαιτείται να είναι σύμφωνα με το πρότυπο ISO/IEC TR 14763-2:2000. Οι μετρήσεις πιστοποίησης απαιτείται να υλοποιηθούν σε επίπεδο καναλιού (Channel), για το οποίο απαιτείται να δοθεί εργοστασιακή ΕΓΓΥΗΣΗ από τον οίκο κατασκευής των υλικών Δομημένης καλωδίωσης. Παράλληλα με τις μετρήσεις πιστοποίησης των ηλεκτρικών χαρακτηριστικών της κάθε γραμμής μεταφοράς απαιτείται και η πιστοποίηση των πρωτοκόλλων δικτύου (1000Base-T και 10GBase-T) που υποστηρίζονται από την κάθε μία σύνδεση ξεχωριστά, σύμφωνα με τα πρότυπα ΕΛΟΤ EN 50346:2002, ΕΛΟΤ ΕΝ 50346/Α1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50346/Α2:2009.

Πιστοποίηση Συστήματος Καλωδίωσης Οπτικών Ινών

Η μέτρηση πιστοποίησης των γραμμών μεταφοράς οπτικών ινών απαιτείται να υλοποιηθεί με μετρητή ισχύος του οπτικού σήματος (Power Meter), σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 14763-3:2006, ISO/IEC 14763-3/A1:2009, ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/A1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ ΕΝ 50173-1/Α1:2009. Παράλληλα με τις μετρήσεις πιστοποίησης των οπτικών χαρακτηριστικών της κάθε γραμμής μεταφοράς απαιτείται και η πιστοποίηση των πρωτοκόλλων δικτύου (1000Base-X, 10Gbase-X) που υποστηρίζονται από την κάθε μία σύνδεση ξεχωριστά.

4.7.7 Patch Panels Οριζόντιας Καλωδίωσης (χαλκού)

Τα πεδία βυσματικής διαχείρισης απαιτείται να είναι 19’’ για την τοποθέτηση τους εντός ικριώματος (Rack), ενώ το ύψος τους απαιτείται να είναι 1U (1U = 44,5mm). Θα είναι προμήθεια μίας από τις εταιρείες AMP, BRAΝD-REX, RM, AVAYA, PANDUIT και SIEMON και οι ομφαλοί τους θα είναι της ιδίας εταιρείας με τους ρευματοδότες δομημένης καλωδίωσης για λόγους συμβατότητας.

Οι υποδοχές (Jacks) χαλκού των πεδίων βυσματικής διαχείρισης απαιτείται να είναι αθωράκιστες τύπου RJ45, σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60603-7-4. Τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των υποδοχών χαλκού απαιτείται να συμμορφώνονται με τις προδιαγραφές των υλικών κατηγορίας 6/κλάσης Α, σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ISO/IEC 11801/A2:2010, ΕΛΟΤ 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009. 
Οι υποδοχές χαλκού απαιτείται να ικανοποιούν πλήρως την βέλτιστη μετάδοση του πρωτοκόλλου IEEE 802.3an (10GBase-T Ethernet), σύμφωνα με το πρότυπο ISO/IEC TR 24750:2007.

Οι υποδοχές RJ45 στα πεδία βυσματικής διαχείρισης απαιτείται να μην διαθέτουν κολλήσεις, σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801/A2:2010, IEC 60352-3 και ΕΛΟΤ EN 60352-3 και τυπωμένο κύκλωμα (PCB). Οι υποδοχές απαιτείται να διαθέτουν διάταξη τύπου Μονωμένου Αγωγού Κάθετης Μετατόπισης (Insulation Displacement Connector – IDC) στην οποία θα υλοποιηθεί ο τερματισμός των γραμμών μεταφοράς.

Ο χρωματοκώδικας τερματισμού που θα ακολουθηθεί στις υποδοχές χαλκού των πεδίων βυσματικής διαχείρισης απαιτείται να είναι σύμφωνα με το “Pin Assignment” που ορίζεται στα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002 και ISO/IEC 11801/A1:2008, Table F.2 (τερματισμός κατά T568Β).

Οι υποδοχές RJ45 απαιτείται να διαθέτουν κάθε μια ξεχωριστά καπάκι προστασίας από οποιαδήποτε πιθανά στοιχεία αλλοίωσης (contaminants), σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/A1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009.

Οι υποδοχές χαλκού απαιτείται να συνοδεύονται από πιστοποιητικό συμμόρφωσης των χαρακτηριστικών μετάδοσης τους με τα αντίστοιχα των υπολοίπων υλικών κατηγορίας 6/κλάσης Α από ανεξάρτητα Διεθνή εργαστήρια πιστοποίησης (3P, DELTA, GHMT, ETL), για την διασφάλιση της διαλειτουργικότητάς τους, ακόμα και αν αναφέρονται σε υλικά της ίδιας κατασκευάστριας εταιρείας.

4.7.8 Οδηγοί καλωδίων (διευθετητές γραμμών μεταφοράς - wire managers)

Οι διευθετητές γραμμών μεταφοράς-καλωδίων ή wire managers απαιτείται να είναι οριζόντιοι 19’’ με άγκιστρα για την τοποθέτηση τους εντός ικριώματος (Rack), ενώ το ύψος τους απαιτείται να είναι 1U (1U=44,5mm). Για κάθε ένα πεδίο βυσματικής διαχείρισης χαλκού (patch panel 24 θυρών) απαιτείται να τοποθετηθεί ένας (1) οδηγός καλωδίων ακριβώς από κάτω. Ο κάθε οδηγός καλωδίων απαιτείται να διαχει-ρίζεται το πολύ μέχρι είκοσι τέσσερεις (24) γραμμές μεταφοράς διασύνδεσης (Patch Cords). Επίσης για κάθε 2 patch panels με 2 οδηγούς θα υπολογίζεται ακόμα ένας οδηγός για την περίπτωση που υπάρχει ενεργός εξοπλισμός.

4.7.9 Patch cords (χαλκού)

Όλες οι γραμμές μεταφοράς διασύνδεσης χαλκού απαιτείται να είναι αθωράκιστες U/UTP, τεσσάρων ζευγών κατηγορίας 6/κλάση Α, με περίβλημα χαμηλής ευφλεκτότητας και μηδενικής εκπομπής αλογόνων αερίων (LSOH/LSZH), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60332-1-2, ΕΛΟΤ EN 60332-1-2, IEC 61034-1, ΕΛΟΤ EN 50268-1, IEC 61034-2, ΕΛΟΤ EN 50268-2, IEC 60754-2 και ΕΛΟΤ EN 50267-2-3, καθώς επίσης απαιτείται να είναι του ίδιου κατασκευαστικού οίκου των υλικών Δομημένης Καλωδίωσης. Επιπλέον, στον εξωτερικό μανδύα (Jacket) των γραμμών μεταφοράς διασύνδεσης χαλκού απαιτείται να είναι ευδιάκριτα τυπωμένος ο κωδικός του προϊόντος από τον οίκο κατασκευής των υλικών Δομημένης καλωδίωσης και σε καμία περίπτωση δεν είναι αποδεκτή η ύπαρξη αυτοκόλλητης ετικέτας. Τα βύσματα (Plugs) των γραμμών μεταφοράς διασύνδεσης απαιτείται να είναι θωρακισμένα τύπου RJ45, σύμφωνα με το πρότυπο IEC 60603-7-4.

Τα ηλεκτρικά χαρακτηριστικά των γραμμών μεταφοράς διασύνδεσης απαιτείται να συμμορφώνονται με τις προδιαγραφές των υλικών κατηγορίας 6/κλάσης Α, σύμφωνα με τα πρότυπα ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009.

4.7.10 Πεδία (Panels) Βυσματικής Διαχείρισης Οπτικών Ινών

Τα Πεδία Βυσματικής Διαχείρισης απαιτείται να είναι 482,6mm (19’’) για την τοποθέτηση τους εντός ικριώματος (Rack), ενώ το ύψος τους απαιτείται να είναι 1U (1U = 44,5mm). Οι οπτικοί προσαρμογείς (Optical Adaptors) απαιτείται να είναι τύπου SC σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60874-19-3, ISO/IEC 11801:2002, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009. Η διαδικασία τερματισμού της γραμμής μεταφοράς απαιτείται να είναι είτε με συγκόλληση τήξης (Fusion Splicing) με χρήση προτερματισμένων γραμμών οπτικών ινών (Pig Tails) μήκους 2,5m, από το εργοστάσιο κατασκευής των υλικών Δομημένης καλωδίωσης ή με μηχανικό τρόπο τερματισμένο σε κατάλληλους κονέκτορες. 
Τα Πεδία Βυσματικής Διαχείρισης οπτικών ινών απαιτείται να διαθέτουν κασέτες συγκόλλησης, 1 κασέτα για κάθε γραμμή μεταφοράς 12 πολύτροπων οπτικών ινών, θερμοσυστελλόμενους σωληνίσκους και κατάλληλους οργανωτές, στους οποίους απαιτείται να τοποθετηθούν οι θερμοσυστελλόμενοι σωληνίσκοι με τις συγκολλημένες ίνες. Τα οπτικά βύσματα των προ-τερματισμένων γραμμών οπτικών ινών (Pig Tails) απαιτείται να είναι τύπου LC 50/125μm (OM3), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 61754-4, ISO/IEC 11801:2002, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009. Ο χρωματοκώδικας τερματισμού των οπτικών ινών απαιτείται να συμμορφώνεται με τα πρότυπα ΕΛΟΤ ΕΝ 50174-1:2009 και ΕΛΟΤ ΕΝ 50174-1/Α1:2011.

4.7.11 Οπτικά Βύσματα

Τα οπτικά βύσματα απαιτείται να είναι τύπου SC Duplex 50/125μm (OM3), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60874-19-1, ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤEN 50173-1/Α1:2009.

4.7.12 Patch Cords Διασύνδεσης Οπτικών Ινών (Fiber Optic Patch Cords)

Οι γραμμές μεταφοράς οπτικών ινών διασύνδεσης απαιτείται να είναι από τον ίδιο κατασκευαστικό οίκο των υλικών Δομημένης Καλωδίωσης, πολύτροπης οπτικής ίνας 50/125μm (OM3), με περίβλημα χαμηλής ευφλεκτότητας και μηδενικής εκπομπής αλογόνων αερίων (LSOH/LSZH), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 61034, IEC 60754 και IEC 60332-1. Τα οπτικά βύσματα και από τις 2 πλευρές πρέπει να είναι τύπου SC-Duplex 50/125μm (ΟΜ3), σύμφωνα με τα πρότυπα IEC 60874-19-1, ISO/IEC 11801:2002, ISO/IEC 11801/Α1:2008, ΕΛΟΤ EN 50173-1:2007 και ΕΛΟΤ EN 50173-1/Α1:2009, και σύμφωνα πάντα με την αναλυτική περιγραφή ποσοτήτων.

4.7.13 Racks (44U  για εξοπλισμό βάρους 1500kg)

Το τελικό σχέδιο διαμόρφωσης θα πρέπει να περιλαμβάνει κατ’ ελάχιστον 42 ικριώματα φιλοξενίας υπολογιστικών συστημάτων εγκατάστασης ενεργού και παθητικού τηλεπικοινωνιακού εξοπλισμού και καλωδίωσης. Σε αυτά περιλαμβάνονται 30 υπάρχοντα rack και 20 καινούρια τα οποία οφείλει ο Ανάδοχος να προσκομίσει και να εγκαταστήσει στο Computer Room ή να παραδώσει στην αποθήκη της ΗΔΙΚΑ Α.Ε.. Επιπλέον, ο Ανάδοχος υποχρεούται να συνεργαστεί και να διευκολύνει το αρμόδιο συνεργείο το οποίο θα μεταφέρει και θα τα παραδώσει σε αυτόν τα 30 πλήρη υπάρχοντα Rack από τις παλιές εγκαταστάσεις της ΗΔΙΚΑ ΑΕ στο νέο Computer Room. Τα συγκεκριμένα 30 Rack θα εγκατασταθούν στους νέους χώρους του Computer Room σύμφωνα με τις οδηγίες της επίβλεψης και της αρμόδιας Υπηρεσίας ως προς την χωροθέτησή τους.

Η διάταξη των ικριώματων θα χωρίζεται σε 2 ανάλογες περιοχές σύμφωνα με το σχέδιο της μελέτης.

Το σύνολο των εσωτερικών διαμορφώσεων του χώρου θα πραγματοποιηθεί με ειδικά μεταλλικά διάτρητα χωρίσματα (εφ΄όσον αυτό είναι λειτουργικό), ώστε να επιτρέπεται αφενός η ελεύθερη, ανεμπόδιστη κυκλοφορία του αέρα και αφετέρου να είναι εφικτή η επιτήρηση και προστασία όλων των χώρων από το προσωπικό και τα συστήματα ασφαλείας.

Η διάταξη των ικριωμάτων σε κάθε περιοχή θα υλοποιηθεί από τον Ανάδοχο ανάλογα με τους τεχνικούς περιορισμούς που υφίστανται για την εγκατάσταση και συντήρηση των υποστηρικτικών συστημάτων και με στόχο το ελάχιστο δυνατό footprint και ανάλογα με τα σχέδια της μελέτης.

Ιδιαίτερη επιμέλεια θα δοθεί στην δημιουργία λειτουργικών διαδρόμων για εύκολη συντήρηση και ασφάλεια.

Η τελική μελέτη θα περιλαμβάνει ακριβές σχεδιάγραμμα του χώρου, όπου θα εμφανίζονται η διάταξη των ικριωμάτων, τα υποστηρικτικά συστήματα και θα σημειώνονται οι πλάκες και τα στόμια κλιματισμού του ψευδοπατώματος.

Η διάταξη των ικριωμάτων ενδέχεται να τροποποιηθεί από την αρχική εγκατάστασή της κατά την φάση ολοκλήρωσης της υλοποίησης του έργου από την Αναθέτουσα Αρχή κατόπιν συνεννόησης με τον Ανάδοχο.

Θα εγκατασταθούν ικριώματα από τις ακόλουθες κατηγορίες:

· Κατηγορία Α (Optical/IP): Χρησιμοποιούνται για τη φιλοξενία εξοπλισμού για το οπτικό δίκτυο.

· Κατηγορία Β (Servers): Χρησιμοποιούνται για τη φιλοξενία υπολογιστικού εξοπλισμού γενικής χρήσης (εξυπηρετητές, εξοπλισμό μεταγωγής και αποθηκευτικά συστήματα).

· Κατηγορία Γ (Cabling): Χρησιμοποιούνται για τη φιλοξενία οπτικών κατανεμητών προς τα άλλα ικριώματα.

Ο αριθμός των ικριωμάτων, οι διαστάσεις τους και οι εκτιμώμενες καταναλώσεις τους θα περιγράφονται αναλυτικά στη μελέτη του έργου. Κάθε ικρίωμα αφού τοποθετηθεί επί του ψευδοδαπέδου, θα είναι στερεωμένο με αντισεισμική στήριξη, είτε με κατάλληλη βάση στο δάπεδο, είτε με κατάλληλη κατασκευή στην οροφή, είτε εναλλακτικά με τη στερέωσή του στα διπλανά ικριώματα.

Η τοποθέτηση των ικριωμάτων δεν θα πρέπει να εμποδίζει τη λειτουργία, συντήρηση ή μετακίνηση του δικτυακού ή άλλου υποστηρικτικού εξοπλισμού (πχ κλιματιστικών μονάδων) που θα εγκατασταθούν στο χώρο.

Παθητικός εξοπλισμός δομημένης καλωδίωσης 

Το άρθρο αφορά στην προμήθεια και εγκατάσταση του παθητικού εξοπλισμού, που αντιστοιχεί στο δίκτυο δομημένης καλωδίωσης, δηλαδή στην προμήθεια και τοποθέτηση των RACK.

Το κάθε RACK θα είναι κλειστό, επιδαπέδιο, μεταλλικό, με πόρτα από διάτρητη λαμαρίνα που θα έχει δυνατότητα αντιστροφής φοράς, με αποσπώμενα πλευρικά καλύμματα χωρίς βίδες, αποσπώμενη πίσω πόρτα και με τρία μεταλλικά ράφια στο εσωτερικό του (το ένα συρταρωτό). Θα έχει ύψος 44U και διαστάσεις 80x60cm. Θα διαθέτει βίδες ευθυγράμμισης της βάσης και θα φέρει κατακόρυφους οδηγούς καλωδίων (2U) σε όλο του το ύψος.

Επίσης το κάθε Rack θα διαθέτει ράγες εμπρός πίσω με δυνατότητα ρύθμισης θέσεως, βίδες γείωσης, δυνατότητα κλειδώματος, 2 ανεξάρτητες συστοιχίες από συνδεδεμένους ανεμιστήρες οροφής (4 έως 6) και θα έχει ειδική επεξεργασία λείανσης στις αιχμές του προστατεύοντας τόσο τον εξοπλισμό όσο και τον εγκαταστάτη κατά την τοποθέτηση.

Το RACK θα είναι αρίστης ποιότητος και πριν την προμήθειά του θα τύχει της έγκρισης του Επιβλέποντος Μηχανικού, αφού προσκομιστούν από τον Ανάδοχο τεχνικά έντυπα λειτουργίας και προδιαγραφών του. Στην πλάτη του θα τοποθετηθούν τρία πολύμπριζα rack mounted με 8 έως 9 πρίζες χρώματος κόκκινου το καθένα, τα οποία θα τροφοδοτούνται από τους πίνακες UPS (συμπεριλαμβάνονται στην ανηγμένη τιμή του Rack). Επιπλέον, τα μεταλλικά μέρη του RACK θα γειωθούν με χαλκό κατάλληλης διατομής.

Η ανηγμένη τιμή του RACK περιλαμβάνει την προμήθεια και τοποθέτησή του (με τις προδιαγραφές και τα εξαρτήματα που περιγράφονται παραπάνω), την ηλεκτρική γείωση του μεταλλικού σκελετού του, την προμήθεια και τοποθέτηση των κατακόρυφων οδηγών καλωδίων και των πολύμπριζων, καθώς και ότι μικροϋλικό και εργασία χρειαστεί για την πλήρη λειτουργία αυτών.

Όλα τα οριζόντια κεντρικά δίκτυα των εγκαταστάσεων θα οδεύουν σε σχάρες καλωδίων ασθενών ρευμάτων μέσα στις ψευδοροφές ή θα οδεύουν ορατά σε σχάρες στους μηχανολογικούς χώρους και τα shafts του κτιρίου. 

Όλα τα δίκτυα (κατακόρυφα και οριζόντια), όπως και ο βασικός εξοπλισμός (κατανεμητές, διακλαδωτήρες, λήψεις κ.λπ.) θα είναι ευκόλως επισκέψιμα για την περίπτωση βλαβών, αλλαγών κ.λπ.

4.8 Εγκατάσταση CCTV (ΑΡΧΙΚΟ ΑΡΘΡΟ  3.3 και 3.4) 
Ο προσφερόμενος εξοπλισμός του κλειστού κυκλώματος τηλεόρασης εκτός των ειδικών χαρακτηριστικών και απαιτήσεων που αναφέρονται αναλυτικά παρακάτω για να υποβληθεί σε αξιολόγηση πρέπει απαραιτήτως να καλύπτει και τα εξής προαπαιτούμενα:

· Να είναι κατασκευασμένος σύμφωνα με τα διεθνή standards ΙSO κτλ.

· Να είναι δοκιμασμένος στην πράξη και μάλιστα για μεγάλη χρονική περίοδο.

· Ολα τα υλικά εκτός της συσκευής multiplexing να είναι του ιδίου κατασκευαστικού οίκου.

· Ο προμηθευτής - εγκαταστάτης του εξοπλισμού να είναι έμπειρος, με συνεργεία ειδικευμένα στην  εγκατάσταση κλειστών κυκλωμάτων τηλεόρασης και να συνοδεύει την προσφορά του με κατάλογο παρόμοιων εγκαταστάσεων,οπου χρησιμοποιήθηκε ο εξοπλισμός του ιδίου κατασκευαστικού οίκου.

· Ολος ο εξοπλισμός να είναι τελευταίου τύπου και τεχνολογίας καινούργιος χωρίς ελατώματα.

Μετά το πέρα της εγκατάστασης ο ανάδοχος θα πρέπει :

· Να εκπαιδεύσει το προσωπικό που θα χειρίζεται το σύστημα

· Με την παράδοση κάθε συστήματος σε λειτουργία, να παραδίδει και οδηγίες χρήσης - προγραμματισμού των συσκευών στα ΕΛΛΗΝΙΚΑ.

Εικονολήπτης

Κάθε κάμερα θα έχει τα ακόλουθα χαρακτηριστικά :

· Να φέρει εγκριση  ISO κτλ.

· Η φωτοευαίσθητη επιφανειά του να είναι απο ημιαγωγό (τύπου C.C.D.). Το μέγεθος της format να είναι 1/3’’.

· Να είναι ανάλυσης τουλάχιστον 380 γραμμών TV.

· Να διαθέτει τουλάχιστον 290,000 ενεργά στοιχεία εικόνας(CCIR).

· Να είναι υψηλής ευαισθησίας 0.11 lux σε F1,2.

· Να μήν παρουσιάζει γεωμετρική παραμόρφωση.

· Να έχει λόγο σήματος πρός θόρυβο κατ΄ελάχιστον 46 dB.

· Να μπορεί να συνδιαστεί με φακούς αυτόματης ίριδας (auto-iris) εστιακής απόστασης 4.5 mm ή 6 mm  ή 9 mm  ή 12mm. ή 16 mm. Η τελική επιλογή του φακού θα γίνει σε συνεργασία με την επίβλεψη χωρίς επιπλέον αποζημίωση.

· Να διαθέτει επιπρόσθετα του μηχανικού διαφράγματος του φακού, και ηλεκτρονικό διάφραγμα μεταβλητής ταχύτητας ρυθμιζόμενο κατα την εγκατάσταση μέσω μικροδιάκοπτών  (DIP SWICTHERS) ανάλογα με τις συνθήκες που επικρατούν μέσα στήν λαμβανόμενη σκηνή (π.χ.ταχύτητα αντικειμένων,φωτισμός κτλ.).

· Να διαθέτει τουλάχιστον 10 σκάλες απόχρωσης του γκρί χρώματος.

· Να παρέχει την δυνατότητα μηχανικής ρύθμισης της εστίασης.

Να παρέχει δυνατότητα ελέγχου κατ΄ελάχιστον των εξής λειτουργιών μέσω κομβίων:

· Εστίασης

· Ρύθμισης φάσης για κάθετο συχγρονισμό με άλλους εικονολήπτες όταν οι σκηνές αυτών παρουσιάζονται εναλλάξ επί κοινών οθονών.

· Nα διαθέτει κάλυμα απο αλουμίνιο για ελαχιστοποίηση των παρεμβολών.

· Να έχει δυνατότητα λειτουργίας σε θερμοκρασία απο -10οC εώς +50οC.

· Να είναι διπλής μονώσεως(Double insolation)

Περίβλημα προστασίας (HOUSING)

· Να φέρει εγκριση ISO, κτλ.

· Να είναι κατάλληλο για προσφερόμενο εικονολήπτη

· Να είναι κατασκευασμένο εξ΄ολοκλήρου απο αλουμίνιο και να παρέχει προστασία έναντι βανδαλισμού.

· Να είναι ωραίας εμφάνισης, κατάλληλο για χρήση σε εξωτερικό χώρο (βαθμού προστασίας IP66). 

· Να διαθέτει θερμαντήρες ελεγχόμενους απο θερμοστάτη, ώστε να αποφευγεται η θάμπωση του τζαμίου σε συνθήκες υψηλής υγρασίας ή πολύ χαμηλής θερμοκρασίας στον περιβάλλοντα χώρο.

· Ισχύς θερμαντήρα κατ΄ελάχιστον 35W.

· Να φέρει σκιάδιο

Οθόνη παρακολούθησης (MONITOR)

· Nα φέρει εγκριση ISO, κτλ.

· Να είναι ασπόμαυρη, ωραίας εμφάνισης και να συνεργάζεται με τον προσφερόμενο εικονολήπτη.

· Να έχει μέγεθος οθόνης 9 ή 19 inch.

· Να είναι υψηλής ανάλυσης κατ΄ελάχιστον 750 γραμμές.

· Να αποδίδει την εικόνα με μικρή γεωμετρική παραμόρφωση μικρότερη του 2%

· Να διαθέτει μικρό χρόνο εκκίνησης μικρότερο απο 10 sec

· Να δίνει την δυνατότητα ελέγχου κατ΄ελάχιστον των εξής λειτουργιών μέσω κομβίων:

· Φωτεινότητος

· Αντίθεσης

· Τάσης λειτουργίας 

· Κάθετου συγχρονισμού

· Να μπορεί να τοποθετηθεί σε ερμάριο τυποποιημένο.

Πολυπλέκτης σημάτων VIDEO

-Να λειτουργεί ως διαμορφωτής και ως αποδιαμορφωτής σημάτων video (multiplexer - demultiplexer).  Να μπορεί να διαχειρισθεί ταυτόχρονα τουλάχιστον 16 σήματα video  τα οποία αφού τα κωδικοποιήσει να τα στέλνει μέσω της εξόδου video που διαθέτει προς την συσκευή video για εγγραφή.

Μία αντίστροφη πορεία - λειτουργία, οι εγγραφές που έχουν πραγματοποιηθεί με την ως άνω διαδικασία,να μπορούν να αποκωδικοποιηθούν απο την συσκευή και να παρουσιαστεί επι της συνδεδεμένης οθόνης η συγκεκριμένη επαφή ενός εικονολήπτη συμφωνα με την ειλογή του χειριστού.

-Να μπορεί να συνεργάζεται με το προτεινόμενο (time lapse) video.

-Να διαθέτει κομβία χειρισμού στο εμπρόσθιο μέρος απο οπου επιλέγεται η επιθυμητή camera, η εγγραφή της οποίας αφού αποπλεχθεί θα προβάλλεται στην οθόνη.

-Να λειτουργει και ως αυτόματος επιλογέας σημάτων video (sequential swithcer), ώστε κατά την διάρκεια της λειτουργίας ως πολυπλέκτης εγγραφής, επι της οθόνης να εναλλάσονται όλες οι εικόνες των συνδεδεμένων εικονοληπτών.

-Να διαθέτει εισόδους alarm ετσι ωστε να συνεργάζεται με σύστημα ασφαλείας και σε περίπτωση συναγερμού να μπορεί :

-Να δίνει εντολή πρός το video ωστε να αρχίσει real time εγγραφή.

-Να δίνει προτεραιότητα στην εγγραφή της σκηνής που συνδέεται με τον συγκεκριμένο συναγερμό, καταγράφοντας όμως και τις υπόλοιπες είτε να στέλνει πρός το video μόνο την σκηνή του συναγερμού αγνοώντας τις υπόλοιπες σκηνές.

-Κατα την διάρκεια της προβολής μιάς εγγραφής μίας σκηνής, να έχει την δυνάτοτητα παγώματος της σκηνής για καλύτερη επιθεώρηση της εικόνας.

-Να είναι τάσεως λειτουργίας 220V, 50HZ.

-Να συγχρονίζει απο μόνος του τις λαμβανόμενες σκηνές οι οποίες μπορεί να είναι ασυγχρόνιστες.

-Να διαθέτει 16 video inputs και 16 alarm inputs.

-Να παρέχει video outputs, alarm outputs, relay output και ηχητικό σήμα alarm.

-Nα δίνει την δυνατότητα ρύθμισης της συχνότητας εναλλαγής των εικόνων για την λειτουργία του ως sequential swithcer.
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